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CAPITOLUL 1
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

1.1.  PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

Executia lucrarilor de drum si a lucrarilor de artd nu poate inCepe, decat, dupa ce antreprenorul si-a
adjudecat executia proiectului, urmare a unei licitatii i in urma incheierii contractului cu beneficiarul. La executie
antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini. De asemenea va lua masuri
pentru protejarea mediului in timpul executiei.

Se precizeaza cd nici o adaptare sau modificare la executie fatd de documentatie, nu se poate face decat cu
aprobarea beneficiarului si proiectantului elaborator al documentatiei. De asemena la executie se va tine seama de
standardele, normativele si prescriptiile in vigoare la data executiei lucrarilor specifice lucrarii.

Piesele principale, pe baza cdrora constructorul va analiza lucrarea, sunt urmatoarele :

- Planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

- studiu geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru fundatii;

- detaliile tehnice de executie, planuri de coftraj si de armare etc, pentru toate elementele componente ale
lucraririlor de drum si de arta;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva,

- de esalonare a executiei lucrarii.

Aceste documentatii, se elaboreaza, de catre societati de proiectare si cercetare autorizate.

La elementele pentru ansamblele si subansamblele executate in uzind se vor face receptii atat dupa
executie cat si inainte de punerea lor in opera.

1.2.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de drum si a lucrarilor de artd, se va face receptia
lucrarilor pe faze de executie si pe faze determinante conform programului de urmarire a lucrérilor pe timpul
executiel.

Beneficiarul va organiza receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala, in conformitate cu legislatia
in vigoare.

13. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCRARILOR
DE ARTA

Inci din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive, care si asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accesul la infrastructuri, la aparatele de reazem si
interiorul suprastructurilor dupd caz, tinand seama de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescriptiile in vigoare. La unele lucrdri de importantd deosebitd, la comanda beneficiarului, se pot elabora si
documentatii privind modul de urmérire si intretinere a acestor lucrari.
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CAPITOLUL 2
LUCRARI DE TERASAMENTE

2.1. GENERALITATI
2.1.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea
debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor precum si controlul
calitatii si conditiile de receptie.

Aceste lucrari constau in sdparea, transportul, asternerea si compactarea sau depozitarea intregului
material, care nu este prevazut sa fie indepartat prin prevederile altor articole si care este intalnit in limitele
lucrarilor, necesare pentru executarea proiectului, conform Caietului de sarcini, liniilor, cotelor, adancimilor
prezentate in plansele de executie sau cum este stabilit de Proiectant.

Toate sapaturile vor fi clasificate, dupa cum sunt descrise mai jos:

A. Sapaturile obisnuite vor consta din toate sapaturile efectuate in limitele drumului, daca acestea nu se incadreaza
la alte articole din contract, pentru aducerea drumului la profilele prezentate in plansele de executie sau
indicate de Proiectant. Aceste sapaturi vor fi efectuate cu utilaje adecvate si daca pamantul rezultat este
corespunzator, acesta va fi utilizat in compensare, pentru executia umpluturilor necesare la rambleele din
drum sau la structurile si amenajarile aferente. Daca din diagrama de miscare a pamantului rezulta surplus de
pamant din sapaturd, acestava fi depozitat in locuri prevazute de Executant si aprobate de Proiectant.

B. Sapaturile in pamdnt necorespunzdtor vor consta din Indepartarea si depozitarea amestecurilor de diferite
tipuri de pamant saturate sau nesaturate si a materiilor organice ori a altor materiale neindicate pentru fundatii
privitor la umiditate sau alte caracteristici.

C. Sdpaturile in stdncd vor consta din sapaturi in roci eruptive, magmatice si sedimentare, care nu pot fi sapate
fard explozibil sau utilizarea de unelte de despicare si din maruntirea cu utilizare de explozibil, a tuturor
bolovanilor sau altor pietre detasate, avand fiecare volum de 0,5 m3 sau mai mult. Rocile sistoase care pot fi
maruntite sau despicate vor fi considerate in cadrul sapaturilor obisnulite.

D. Sdpaturile in gropi de imprumut Vor consta din sapaturile pentru obtinerea materialelor aprobate, necesare
executiei rambleelor sau a altor parti de lucrdri si care se obtin din gropile de Imprumut prevazute de
Executant si aprobate de Proiectant. Executantul il va informa pe Proiectant, cu suficient timp inainte, despre
deschiderea oricarei gropi de Imprumut, in vederea efectudrii de profile transversale si masuratori.

E. Rambleele vor consta din executia rambleelor de drum, incluzand pregatirea terenului natural de sub rambleu in
dreptul drumului si asternerea si compactarea materialelor aprobate in zonele de drum, acolo unde materialele
necorespunzatoare au fost indepartate. La executia rambleelor se vor utiliza numai materiale aprobate.

2.1.2. Prevederi generale

2.1.2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 - 84 si alte standarde si

normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet

de sarcini.

2.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,

efectuarea tuturor incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.1.2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fatd de

prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.1.2.4. Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca

la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.1.2.5. Antreprenorul este obligat sd {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si
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a celorlalte cerinte.
2.1.2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

22. MATERIALE FOLOSITE
2.2.1. Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insaimantate sau plantate se foloseste pamant vegetal

rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.
2.2.2. Pamanturi pentru terasamente
2.2.2.1. Categoriile si tipurile de pdmanturi, care se folosesc la executarea terasamentelor sunt clasificate
conform SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007.
2.2.2.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice Indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.
2.2.2.3. Pamanturile clasificate ca bune (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inal{ime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.
2.2.2.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre (tip 3a, 3b, 4a, 4b) in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 - 90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
2.2.2.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele (tip 4d si 4c) sau
foarte rele (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cm3, vor fi inlocuite cu
pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).
2.2.2.6. Pietrele sau rocile mai mari decat 75 mm In diametru pot fi utilizate in ramblee, daca:

(a@)Nu sunt formate lentile de aglomerari de pietre.

(b)Golurile sunt umplute cu pietre mici sau pamant.

(c)Nivelul superior al acestora se situeaza la adancimi de peste 600 mm de la suprafata finisatd a

rambleului.
2.2.2.7. Dimensiunea maxima a rocilor admise in ramblee este de 300 mm.
2.2.2.8. Sisturile si alte materiale care se rup in timpul compactarii vor fi evacuate.
2.2.2.9. Bulgarii de pamant inghetat, de zapada sau gheat nu vor fi introdusi in rambleu.
2.2.3.  Apa de compactare
2.2.3.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard sau sa contind materii organice in
suspensie.
2.2.3.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul beneficiarului, cu exceptia compactarii terasamentelor din
spatele lucrarilor de arta.
2.2.3.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decat cu
aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza i modalitdtile de utilizare.
2.2.4. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare.
Aceste pamanturi nu trebuie s aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.
2.2.5. Verificarea calitatii pamanturilor
2.2.5.1. Verificarea calitaii pdmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1
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Nr. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de determinare
crt. cf. STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea | 1913/5-85
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insd nu va fi mai | 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima micd decat o incercare la fiecare | 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate 5.000 m’
5 Caracteristicile de compactare Pentru  pamanturile folosite in | 1913/13-83
rambleurile din spatele zidurilor si
6 Umflare liberd pamanturile folosite la protectia | 1913/12-88
rambleurilor, o incercare la fiecare
1.000 m®
7 Sensibilitate la inghet, dezghet O incercare la fiecare: 1709/3-90
- 2.000 m? pimant pentru rambeluri
- 250m de drum 1n debleu
8 Umiditate 1913/1-82

2.2.5.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.

2.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

2.3.1. Utilaje folosite

2.3.1.1. Executantul va folosi utilaje adecvate pentru sdpare, transport, asternere si compactare a pamantului,

daca utilajele intrunesc cerintele privind performantele de capacitate, eficientd, viabilitate si calitate.

2.3.1.2. Se vor face mentiuni speciale privitoare la utilajele de compactare. Compactorii trebuie sa fie adaptati

la caracteristicile pAmantului de compactat:

A. Compactori cu indesare (tip picior de oaie). Acesti compactori sunt destinati pentru utilizare la
compactarea umpluturilor de pamant de tipuri coezive si constd din compactori tip cilindru metalic lis
sau cilindru metalic cu proeminente, de tip picior de oaie. Masa cilindrului si spatiile si lungimea
proeminentelor trebuie sa fie adecvate pentru realizarea compactarii necesare. Se pot utiliza mai multe
elemente compactoare, de tipurile descrise mai sus. Cand sunt utilizate mai multe elemente compactoare,
acestea trebuie sd poatd pivota fatd de cadrul principal, astfel incat sa se adapteze la denivelarile
terenului si s se roteasca independent.

B. Compactori pe pneuri. Pneurile din fata si din spate ale compactorului pe pneuri vor alterna astfel incat sa
acopere toatd suprafata pe care trece compactorul. Masa, numarul de pneuri, masa repartizatd pe
milimetru de latime de pneu si presiunea din pneuri trebuie sa fie adecvate pentru realizarea compactarii
necesare .

C. Compactori vibratori. Compactorii vibratori vor fi prevazuti cu dispozitive de control al amplitudinei si
frecventei vibratiilor si proiectati special pentru compactarea de materiale granulare, cand astfel de
materiale urmeaza sa fie utilizate in ramblee.

2.3.2. Pichetajul lucririlor

2.3.2.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale

traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara

amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton,
amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

2.3.2.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
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materializat pe teren, materializarea lui urmeaza s se faca la inceperea lucrérilor de executie pe baza planului
de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
2.3.2.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situafiei ardtate la punctul 2.3.1.1 sau la executarea pichetajului complet nou
in cazul situatiei ardtate la punctul 2.3.1.2. In ambele cazuri trebuie sa se facd o pichetare detaliata a profilurilor
transversale.
2.3.2.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi
si sabloane urmatoarele:
- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.
2.3.2.5. Antrepenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i
reamplasa dacd este necesar.
2.3.2.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuatd de citre Antrepenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore in
avans.
2.3.2.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in
ampriza lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.
2.3.3.  Lucriri pregititoare
2.3.3.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregatitoare:
—  defrigari;
—  curdtirea terenului de resturi vegetale si buruient;
—  decaparea si depozitarea stratului vegetal;
—  asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafatd si de adancime;
—  demolarea constructiilor existente.
2.3.3.2. Antrepenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sd scoatd
radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos utilizat, in caz cé este necesar, in conformitate
cu legislatia In vigoare. Scoaterea buturugilor si raddcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inal{ime mai
mica de 2 m precum si la debleuri.
2.3.3.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga supraf. a
amprizei.
2.3.3.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.
2.3.3.5. Pamantul decapat i orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificarea terasamentelor drumului. Pamantul
vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.
2.3.3.6. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa constate si sa accepte
executia lucrdrilor pregatitoare. Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de
santier.
2.3.4. Sapaturi obisnuite
2.3.4.1. Executantul va executa toate lucrarile de curatire si defrisare necesare, inainte de inceperea sapaturilor,
nivelarilor si operatiunilor de executie a rambleelor, in orice zona. Executantul va sipa numai in limitele
planselor de executie sau dupa cum 1 se dispune. Se va preveni deranjarea terenului si a vegetatiei in afara
limitelor taluzurilor.
2.3.4.2. Sapaturile se vor incepe pe toatd litimea, realizandu-se in acelasi timp si taluzurile, la pantele
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prevazute de profilele transversale. Se va evita siparea la adancimi In exces. Dacad aceasta se intampla,
accidental, sapatura se va reumple la nivelele indicate in plansele de executie, fard vreo platd suplimentara
pentru Investitor.

2.3.4.3. Taluzurile sapaturilor depind de natura pamantului, iar daca sunt diferente semnificative fatad de
proiect, Executantul va prezenta Proiectantului propunerile noi, care vor fi dispuse ca solutie alternativa.
Solutia alternativa va fi masurata si platita, potrivit prevederilor contractuale.

2.3.4.4. Bulgarii de pamant si pietrele care se pot desprinde, la fel ca si stancile instabile trebuie sa fie
indepartate din taluz. Daci in timpul executiei, stabilitatea maselor de pdmant devine nesigurd, Executantul
trebuie sa opreascd lucrérile si sa-1 instiinteze pe Proiectant, care va prevedea o solutie alternativa. Face
exceptie cazul cand din neglijenta Executantului fatd de metodele si indicatiile aprobate din plansele de
executie sau caietul de sarcini, este declansata instabilitatea maselor de pamant. Solutia alternativa prevazuta
de Proiectant va fi masurata si platita, dupa cum este prevazut in contract.

2.3.4.5. La creasta taluzelor de debleu se vor executa santuri de garda cu descarcare controlata pentru evitarea
erodarii taluzelor de debleu. Pamantul de la baza sapaturilor de debleu vor fi compactate la un grad de
compactarede 95% fatd de caracteristicile de compactare determinate prin metoda Proctor Normalad (Proctor
Normal), la adincimea indicaté in plansele de executie.

2.3.5. Sapaturi cu ciocanul de abataj

Forarea gaurilor de mind va fi precedatd de executarea unor lucrari pregdtitoare, care constau din
descopertarea masivelor de stanca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a deplasarii acestora de
la un punct de forare la altul, fara pericole de accidente sau solicitari deosebite de efort uman.

in vederea reducerii consumului energetic al minerilor — operatori cu 10...20%, schemele de forare vor
acorda prioritate gdurilor de mind verticale sau usor inclinate fatd de verticald, iar ciocanul pneumatic se va
monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte integrantd din utila;.

Fordrile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare si
motocompresor sd fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar distanta dintre
ciocane 5...10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de operatori la valori admise.

Formatia de lucru la executarea fordrilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteaza doud ciocane
perforatoare, va fi alcdtuitd din doi mineri operatori si un mecanic, care sd asigure buna desfasurare a
activitatii, inclusiv o productivitate corespunzatoare.

in regimul de munci al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihni de 5...6 minute la fiecare
ord de timp operativ, pauze incluse in categoria intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzitoare pentru intretinerea utilajului, contribuindu-se
prin aceasta la functionarea normald a utilajului si la usurarea efortului fizic al muncitorilor.

Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform
normelor in vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si masti contra prafului,
recomandate de institutul de cercetdri in domeniul protectiei muncii.

In apropierea locurilor unde se executi lucriri de forare se vor amenaja adaposturi pentru protejarea
muncitorilor de intemperii.

Incarcarea cu exploziv a giurilor de mind, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face numai
de catre ,artificieri”.

Derocdrile se vor executa astfel incét sa se reduca la minimum posibil degradarea mediului ambiant.

Materialul, rezultat in urma derocarilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in panta,
folosindu-se totodata si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

2.3.6. Sapaturi in stinca
2.3.6.1. Definitie: Stanca va fi definitd, “durd” daca necesita la sdpare, utilizarea de forari si impuscari. Prin
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utilizarea unui buldozer cu motor de 300 HP si a unui singur autogreder in completare, se va determina
diferenta dintre roci “dure” si “moi”. Numai atunci cand sunt necesare forari si impuscari se impune ca plata sa
fie ca roca.
2.3.6.2. Materialul care poate fi sapat cu buldozerul sau autogrederul, va fi platit ca pamant in umplutura, daca
este utilizat in lucrdrile permanente.
2.3.6.3. Sapaturile si taluzarile in stanca vor fi executate intr-o modalitate, din care sa rezulte bucati de o astfel
de marime, care sd permita utilizarea lor in remblee, potrivit prescriptiilor pentru ramblee. Roca se va indeparta
in limitele de taluzare, in masura in care este practicabil si intr-o modalitate care sa nu lase buzunare nedrenate
in suprafatd. Se va da atentie, ca atunci cand se utilizeaza impuscarea rocii, sd fie evitatd siparea in exces.
Orice stanca ramasa In afard sau sfardmatd, margini in consold si bucati de stinca aflate deasupra drumului,
care s-ar putea disloca, vor fi indepartate. Daca se prevede in contract, o utilizare specificd pentru stanca
excavata din drum, lucrarile vor fi executate, intr-o astfel de succesiune si maniera, cum este necesar, pentru a
se asigura, ca acest material in cantitatile necesare poate fi plasat, conform cerintelor.
2.3.6.4. Operatiunile de impuscare vor corespunde tuturor exigentelor din prescriptiile romanesti in vigoare.
2.3.6.5. Executantul va prezenta Proiectantului, un plan privind derocarile prin impuscare, cu cel putin 14 zile,
inainte de inceperea operatiunilor de forare. Planul de impuscare se referd la toate saparile de transee,
fragmentari si impuscari si va include, fard a fi limititative, urmatoarele informatii: factorul de pulverizare pe
m®, méirimea gaurilor de impuscare, subforarile, adincimea de forare, calibrul fordrii, tipurile de exploziv si
detonatori si masurile de protectie.

Este necesara inspectarea, inainte de Iimpuscare, a tuturor structurilor necontrolate, aflate pana la 150
m, de operatiunile de impuscare planificate. Pentru toate locurile care necesitd impuscare, in limita a 15 m de
orice structurd a drumului va fi necesar un plan de impuscare separat. Orice modificari aduse schitelor
lucrdrilor de impuscare vor fi prezentate Proiectantului, pentru revizuire, inainte de executarea lucrarilor.
2.3.6.6. Executantul nu va executa gauri de impuscare cu diametre mai mari decat 100 mm.
2.3.6.7. Factorul de pulverizare se va situa intre 0.36 to 0.80 kg/m3, cu exceptia celor pentru fragmentari si
sapare de transee. Subforarea nu va fi mai mare decat 30 % din lungimea necesard incarcaturii explozive.
Contractorul nu va fora in interiorul unei zone cu raza egala cu cea a adancimii de sapare a gaurii de foraj. Se
impune monitorizarea miscarilor seismice, cdnd unda seismica este mai mica de 30 m, unde unda seismica este
egald cu distanta In m raportatd la rddacina patratd din greutatea exploziva, in kg/8 minisecunde de
temporizare.
2.3.6.8. Executantul va executa sapaturile de derocare in debleu, prin tehnica de fragmentare, de impuscare
amortizatd sau de perforare cu aer comprimat, pentru a realiza o linie netedd a sapaturilor propuse, aceste
metode fiind prezentate si aprobate de Proiectant. Gaurile de fragmentare vor fi forate pe intreaga adancime a
debleului sau la nivelul banchetelor pre selectate, potrivit prevederilor din plansele de executie sau celor
precizate de Proiectant. Fragmentarea va fi efectuatd potrivit unor practici acceptate, pentru realizarea unor fete
curate ale debleelor derocate. Gaurile pentru fragmentare vor fi efectuate inainte de impuscarile propriuzise de
derocare. Gaurile de Tmpuscare nu vor fi forate 1anga linia gaurilor pentru fragmentare, distanta intre acestea ne
putand fi mai mica decét de 12 ori diametrul gaurilor de impuscare. Indiferent, daca contractul include sau nu,
pavarea, suprafata finald a reumplerilor zonelor aflate sub cota de debleu, va fi cu o texturd uniforma si la
nivelul necesar, constatat de Proiectant pentru continuarea straturilor rutiere. Zonele aflate sub cota dedebleu
vor fi reumplute cu urmatoarele tipuri de materiale, in ordinea disponibilitatii lor:
(a)Roci fragmentate sau piatrd spartd. Ultimii cca 50 mm de reumpleri se va efectua cu fragmente de roca de
maximum 50 mm sau piatrd spartd. In suprafata finald nu trebuie sa apard fragmente de roca depasind
dimensiunea de 50 mm, care sa interfereze cu pregatirea suprafetei suport pentru pavare.
(b)Un material granular, cu dimensiunea maxima a granulelor de 25 mm, avand un indice de plasticitate, fara a
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depasi valoarea 10 si o granulozitate, astfel incat 50% din material sa rdimana pe sita de 4.75 mm.

(c)Un material avand un indice de plasticitate mic si indicat de Proiectant ca adecvat.

2.3.6.9. Fragmentele de rocd, dislocate suplimentar, rezultate din derocarea cu exploziv, aflate sub cota de
debleu, vor fi indepartate si se va executa reumplerea la cota, cu piatrd spartd sau fragmente de roca, pe
cheltuiala Contractoului. Daca nu sunt disponibile fragmente de roca si Executantul nu alege solutia utilizarii
de fragmente de roca, se va accepta solutia unui material granular, avand un indice de plasticitate, fard a depasi
valoarea 10 si o granulozitate, astfel incat 50% din material sa rimana pe sita de 4.75 mm.

2.3.6.10. Daca tipul de material din patul drumului este specificat in contract, atunci zonele aflate sub cota de
debleu, vor fi reumplute cu material obtinut din sapaturile la drum, dar in ultimii 150 mm nu trebuie sa existe
material granular cu dimensiuni mai mari de 200 mm.

2.3.7. Sapaturi in pAmant necorespunzator

2.3.7.1. Daca pamantul intalnit la nivelele indicate in plansele de executie nu este de calitatea necesara si
capacitatea portantd nu este la nivelul celei proiectate si mentionate in detaliile de executie sau in caietul de
sarcini, atunci Proiectantul poate dispune inlocuirea acestui material cu un material aprobat, rezultat din
sapaturi de debleu sau din gropi de imprumut. Inlocuirea va fi efectuatd pe zona si grosimea, indicate de
Proiectant. Aceasta inlocuire se masoara si plateste ca sapaturd in pamant necorespunzator.

2.3.8. Ramblee

2.3.8.1. Lucrarile la ramblee vor consta din executia rambleelor de drum, incluzand pregatirea terenului, pe
care se vor amplasa rambleele, asternerea si compactarea materialelor aprobate in zonele de drum, unde
materialele necorespunzatoare au fost Indepartate si asternerea si compactarea materialelor in goluri, gropi si
alte adancituri din zona drumului. Pentru executia rambleelor si reumplerilor materialul utilizat nu trebuie sa
contina resturi de copaci, gunoaie sau alte materiale biodegradabile. Buctile de rocd, beton spart sau alte
materiale solide nu vor fi aduse pe zonele de rambleu, ci acolo unde s-a prevazut sa fie duse si depozitate.
2.3.8.2. Rambleele vor fi executate la sablon, progresiv pe toatd inaltimea. Naruirile de ramblee sau de fundatii
de rambleu sau degradari de structuri, aparute din lipsurile Executantului de a respecta treptele de incarcare sau
lipsuri privind executia initiala a taluzurilor la forma proiectata, vor fi reparate asa cum dispune Proiectantul si
pe cheltuiala Executantului.

2.3.8.3. Executia rambleelor nu va fi inceputd pe fundatii cu pdmant inghetat sau pe ramblee partial executate
si nici nu se vor executa ramblee cu pamant inghetat.

2.3.8.4. Acolo unde rambleele urmeaza sd fie executate pe teren inclinat sau in continuarea unui rambleu
existent, la pante existente abrupte, avand inclinare mai mare de 1:6 fatd de drum, se vor executa trepte de
infratire, cu cel putin 300 mm mai sus, decat nivelul la care se aduc lucrarile executate 1n straturi.

Treptele vor avea o latime suficientd pentru a permite incadrarea compactorilor si operatiunile de
compactare. Sapaturile pentru fiecare treaptd vor incepe de la intersectarea terenului cu partea verticald a
treptei anterioare. De asemenea, se vor executa trepte de infratire pe pantele rambleelor aflate langa structuri,
pentru a evita orice actiune de impingere a structurilor. Nu se va plati direct, pentru tdierea si indepartarea de
pamant sau pentru compactarea de pamant nou, dealungul rambleelor care se executa.

2.3.9. Miscarea paimantului

2.3.9.1. Miscarea terasamentelor se realizeaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilele cu
umplutura ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antrepenorul trebuie sd prezinte consultantului spre
aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta, precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor.

2.3.9.2. Excendentul de sdpatura rezultat si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor,
precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in
depozite definitive.
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2.3.9.3. Necesarul de pdmant care nu poate fi acoperit din sapaturi provine din gropi de Imprumut.

2.3.9.4. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscdrile si localizarea finala a fiecdrei cantitdti izolate de pdmant din
debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabelul de coresponentd a pamantului” stabilit de
Beneficiar, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini.

2.3.10. Gropi de imprumut si depozite

2.3.10.1. In cazul in care gropile de imprumut si locul de depozitare a pamantului in exces nu sunt impuse prin
proiect, alegerea acestora o va face Antrepenorul, cu acordul Beneficiarului solicitat cu minim 8 zile inainte de
inceperea exploatarilor gropilor de Imprumut sau depozitelor. Dacd Beneficiarul considerd cd este necesar,
cererea trebuie sa fie nsotita de:

— un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antrepenorului

— acordul propietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si / sau pentru
gropile de Imprumut;

— un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului;
2.3.10.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antrepenorul va respecta urmatoarele reguli:

— pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

— crestele taluzutilor gropilor de imprumut trebuie, 1n lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, sa fie
la 0 departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

— taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sd fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din
precipitatii, iar taluzuruile s fie ingrijit executate;

— sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in debleuri sau sub cota
santurilor de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

— fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversala de 1..3 % spre exterior §i o pantd
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

— taluzurile gropilor de Tmrumut amlasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1.5...1:3;
cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul
gropii de imprumut dinspre drum va fi 1:3.
2.3.10.3. Surplusul de sapaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

— 1n continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul fiind nivelat, compactat si
taluzat conform precriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri
suplimnetare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

— la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente
si 1n afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtind aprobarea pentru ocuparea
terenului si sa se respecte condifiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s nu se provoace
inzapezirea drumului.
2.3.10.4. Antrepenorul va avea grihd ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromitd stabillitatea
masivelor naturale si nici sa nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive,
pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antrepenorul va fi in
intregime raspunzator de aceste pagube.
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2.3.10.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a inrdutatii
aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antrepenorul sd poate pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

2.3.10.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilo afectate de depozitele de pamant ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcinas Antrepenorului.

24.  EXECUTIA DEBLEURILOR
2.4.1. Prescriptii generale
2.4.1.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s fi fost verificat si recunoscut ca
satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.
2.4.1.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe méasurd ce avanseazi, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
2.4.1.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cAnd in mod accidental apar asemenea situatii se va
trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala
Antreprenorului.
2.4.1.4. La saparea 1n terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a
nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi
finalizate Tnainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrdrile se vor executa fard a fi afectate de
ape.
2.4.15. In cazul cand terenul intilnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu este de
capacitatea portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului.
Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se
va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.
2.4.1.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatatd, urmand ca
acesta sa dispund o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.
2.4.1.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m
sunt date in tabelul 2, in functie de natura materialelor existente in debleu.
2.4.1.8. In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate.
2.4.1.9. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente
sau Incorporate 1n teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Tabel 2
Natura materialelor din debleu inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri | 1,0:1,5
argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5

Pamanturi macroporice (loess si padmanturi loessoide) 1,0:.0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de | 1,0:1,5...1,0:1,0
adancimea debleurilor
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Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild in ce | de la 1,0:0,1 pand la pozitia
priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

2.4.1.10. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua
masuri imediate de stabilizare, anuntand 1n acelasi timp Beneficiarul.
2.4.1.11. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 4 pct. ).
2.4.1.12. In terenuri stancoase, la sdpaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui si
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare 1n asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

¢ (egajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

e cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
2.4.1.13. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sd se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care
ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsd peste tot. Acolo unde

aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.
2.4.1.14. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date
in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

2.4.1.15. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasatd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa,
cu un strat de pAmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art. 2.4.2.
2.4.1.16. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeald, Beneficiarul va
prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

¢ in perioada ploioasa: extragerea verticala

o dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu

10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.
2.4.1.17. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduca lucrérile astfel ca pimanturile
ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va
trebui, 1n special sa se Inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.
Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa

mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole,
lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

2.4.2. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.
2.4.2.1. Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard Iui 20%, Antreprenorul va trebui sa
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execute trepte de infratire avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd, distantate la
maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu Inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.
2.4.2.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 2.3.2 si 2.3.3, sau pe terenuri
de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime minima de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 3.

25. EXECUTIA RAMBLEURILOR

2.5.1. Prescriptii generale

2.5.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de
sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie sa fie,
in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

2.5.1.2. Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

2.5.1.3. Executia rambleurilor trebuie s3 fie intreruptd in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

2.5.2.  Modul de executie a rambleurilor

2.5.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime
a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregarile si variatiile de umiditate
si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna
acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doud benzi aldturate sd nu
depaseasca grosimea maxima impusa.
2.5.2.2. Pamantul adus pe platforma este Tmprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil
paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea
o pantd transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform
articolului 16.
2.5.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de
piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- Tmpanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor 1n considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzdtoare pe cel putin 2,00 m

grosime la partea superioard a rambleului.

2.5.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecintd pentru
punerea 1n Operd, respectiv asternerea si necompactarea imediatd, 1asdnd pamantul sa se zvante sau sa se trateze
Cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului
asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.
2.5.3.  Compactarea rambleurilor
2.5.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut
in STAS 2914, conform tabelului 4.
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2.5.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea
(dupa compactare) a gradelor de compactare ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe
santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului
folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate 1n registrul de santier.

in cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depisi
20 cm dupa compactare.
2.5.3.3. .Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4%
sub celelalte Imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Tabel 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se | Necoezive Coezive
prescrie
gradul de compactare) Imbracaminti | Imbraciminti Imbracaminti | Imbraciminti
permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub
un rambleu, cu inaltimea: 100 95 97 93
h<2,00m 95 92 92 90
h>200m
b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub patul drumului: 100 100 100 100
h<0,50 m 100 97 97 94
0,5<h<2,00m 95 92 92 90
h>200m
c. In debleuri, pe.adancnnea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

NOTA:

Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50%

si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pamdntului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupd un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

2.5.4.  Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 5.

Tabel 5
Denumirea incercarii Frecventa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 11a5.000 m® Pentru fiecare tip de pdmént
Determinarea continutului de apa 1 1a 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platforma pe strat
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Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de
drum.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din
determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptic va trebui, in mod obligatoriu,
mentionatd in registrul de santier.

2.5.5.  Profiluri si taluzuri
2.5.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie si fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.
2.5.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzatoare vor
avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 6.

Tabel 6
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in tabelul
5.

2.5.5.3. In cazul rambleurilor cu fniltimi mai mari decét cele aritate in tabelul 7, dar numai pana la maxim
12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pand
la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

2.5.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vailor si
in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va
determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

2.5.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusd, vor avea
inclinarea 1:1,5 pand la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 7, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 7
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta . . vy
terenului a) Unghiul de frecare internd in grade
de fundatie .50 | - - 10° | 15
b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 120 | 3 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80
[ndltimea maximé a rambleului, h max. ™
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
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1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
- - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

2.5.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma fara strat de forma ~ +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5¢m
- taluz neacoperit +/- 10 cm
Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.
2.5.6. Prescriptii aplicabile paAmanturilor sensibile la apa
2.5.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.
2.5.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos
2.5.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incét si se obtind o umpluturd
omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului si
corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s3 fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este
interzisa.
2.5.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de
25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotitd de o stropire cu apa, suficientd pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus 1n opera intr-o zi, masurat in me dupa compactare;

S - reprezintd suprafata compactatd intr-0 zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza

stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de Incercare controlat prin Incercari
cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1
inferior lui 0,15. Incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise
in registrul de santier.
2.5.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, art. 2.4 tab. 3.
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Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.
2.5.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase
2.5.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a
le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare
prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea
compactarii prescrise.
2.5.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a Stratului elementar.
2.5.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4. Aceste tolerante
se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.
2.5.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)
2.5.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de artd
vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stincoase.
Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi
folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.
2.5.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de
arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.
2.5.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul
ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiatd statie
pluviometrica.

26. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanfa de la marginea amprizei.Santul sau rigola trebuie sd ramana constant, paralel cu piciorul
taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase.
Paramentele santului sau ale rigole vor trebui sa fie plane iar blocurile de proeminenta sa fie tdiate. La sfarsitul
santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari si blocuri
cazute.

2.7.  FINISAREA PLATFORMEI
2.7.1.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat §i completat respectand cotele in profil in
lung si 1n profil transversal, declivitatile si 1atimea prevazute in proiect.
2.7.1.2. Gradul de compactare Proctor Normal va fi cel prevazut in STAS 2914-84. Tolerantele de executie
pentru suprafata platformei sub lata de 3 m sunt:
—  pentru paltforma fara strat de forma:
o roci necompacte: +/- 5 cm;
o roci compacte: +/- 10 cm.
—  pentru paltforma cu strat de forma:
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o roci necompacte: +/- 3 cm;
o roci compacte: +/-5cm.
in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- lalaimea platformei se admit:
o fatddeax: +/- 0,05 m;
o pe intreaga latime : +/- 0,10 m.
- lacotele proiectului se admit:
o fatd de cotele de nivel ale proiectului: +/- 0,05 m;
2.7.1.3. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi
nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4 % spre marginea
acestora. In curbe se va aplica devrul previzut in piesele desenate ale proiectului, fird si coboare sub o panta
transversald de 4 %.

28.  ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tdiat in trepte
sau Intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sd fie fardmitat, curdtat cu grija de pietre, radacini sau iarbd si umectat inainte de
raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor. Executarea lucrérilor
de imbrécare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

2.9. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe cheltuiala sa lucririle
de remediere a taluzurilor rambleurilor, sd mentina scurgerea apelor, si s repare toate zonele identificate cu tasari
datoritd proastei executii.

[n afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a Beneficiarului,
si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

2.10. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
2.10.1.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

—  verificarea trasdrii axului, amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi de trasare;

—  verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

—  verificarea calitdtii si stdrii pamantului utilizat pentru umpluturi;

—  verificarea grosimii straturilor asternute;

—  verificarea compactdrii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.
2.10.1.2. Antrepenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii padmantului pus in opera si a rezultatelor obfinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antrepenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat
de Inginer. Antrepenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea cestora cu
stratul urmator.
2.10.1.3. Verificarea trasarii axului i a amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare.

Aceastd verificare se va face Tnainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/- 0,1 m in raport cu reperii
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pichetajului general.
2.10.1.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu).

fnainte de inceperea executirii umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepdrtarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 2 000 m? suprafete compactate. Natura si starea solului se vor testa la minim 2 000 m?
umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calizafii lucrarilor ascunse,
specificdndu-se si eventualele rememedieri necesare. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu
deflectometrul cu parghii conform normativului CD 31 —2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la maxim 25 m unul dupa
altul, in 3 puncte (stdnga, ax, dreapta). La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta
necesara dacd deformatia elasticd, corespunzatoare vehicului etalon de 10 kN, se incadreaza in valorile din tabelul
2, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate.

Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie
sunt indicate in tabelul 2. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta redusa.
2.10.1.5. Verificarea calitatii i starii pAmantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea calitdtii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conf.
tab.1.
2.10.1.6. Verificarea grosimii straturilor asternute.

Va fi verificatd grosimea fiecarui starat de pamant agternut la executarea reambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespundd grosimii stabilita pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare.
2.10.1.7. Verificarea compactarii umpluturilor.

Determin. pentru verif. gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de paméant pus in opera.

fn cazul pamanturilor coezive se vor preleva cte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cAnd
acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25
cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd proba din ficare punct, care trebuie si aiba un volum
de minim 1 000 cm?, conform STAS 2914 - 84.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea debsitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin Incercarea Proictor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minim 3 puncte repartizarte stanga, ax, dreapta,
distribuite la fiecare 2 000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se
va face In minim 3 puncte repartizate stdnga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel pufin 1 m de la marginea
platformei, situate pe o lungime de maximum 250 m.

in cazul in care valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor previzute in STAS 2914 - 84, se
va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compacatate pot fi identificate usor cu penetometrul sau cu deflectometrul cu parghie.
2.10.1.8. Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor si constd in
verificarea cotelor realizate si determinarea defomabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul
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patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nevelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fatd de prevederile
proiectului. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se considerd
realizatd dacd deformatia elastica, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN are valori mai mari decat
cele admisibile, indicate in tabelul 2, in cel mult 10 % din numarul punctelor masurate.

Tabelul 8
Tipul de pamant conform SR EN SO 14688-2:2005 xzrlrlloarea admisibila a deformatiei elastice 1/100
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Sensibilitate la inghet, dezghet 450

Cand masurea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antrepenorul va putea
folosi i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89, frecventa
incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

2.11. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de executie),
unei receptii preliminare i unei receptii finale.
2.11.1. Receptia pe faze de executie
211.1.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinate, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform
proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
211.1.2. fn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
211.1.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si Antrepenor, iar documentul care se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
211.14. Receptia pe faze se va face, in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminare lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- 1n cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Tndltimea de umplutura si la realizarea umpluturii

sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- 1n cazul sdpaturilor, la cota finala a sapaturilor.
2.11.15. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
2.11.1.6. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
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receptiei preliminare a lucrérilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezenrului caiet de sarcini;
- natura pamantului din corpul drumului;
211.1.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevédzute in proiect;
- nu este realizat gradul de compacatre atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantelel transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc;
- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.
2.11.2. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminard la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
2.11.3. Receptia finala
La receptia finala a lucrarii, se va consemna modul 1n care s-au comportat terasamentele i daca acestea au
fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului;

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si iIntretinerea drumurilor si
podurilor;

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare $i exploatare a drumurilor s1 podurilor;

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii;

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

2. Reglementari tehnice

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

3. Standarde

SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 - Cercetari si Incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
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STAS 1709/1 - 90

STAS 1709/2 - 90

STAS 1709/3 - 90

STAS 1913/1 - 82
STAS 1913/3 - 76
STAS 1913/4 - 86
STAS 1913/5 - 85
STAS 1913/12 - 88

STAS 1913/13 - 83

STAS 1913/15 - 75
STAS 2914 - 84

pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii
de calcul;

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice;

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
de fundatie. Metoda de determinare;

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii;

- Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor;

- Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari;

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor;

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren;
- Lucrari de drumuri. Terasamente. Condifii tehnice generale
de calitate.
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CAPITOLUL 3
STRAT DE FORMA

3.1. GENERALITATI
3.1.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care trebuic sa le
indeplineascd straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate la partea superioard a terasamentelor
drumurilor publice.

Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:

- pAmanturi necoezive;

- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de minimum 10 ¢cm;

Cand terasamentele sunt realizate din pamanturi necoezive (deseuri de carierd, material pietros de
balastierd), straturile de forma vor fi alcatuite de regula din aceste materiale.

Stratul de forma din impietruiri existente se aplica la modernizarile de drumuri existente, dacd sunt
indeplinite conditiile de la punctul 3.2.1.2.
3.1.2.  Prevederi generale

3.1.1.1. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

3.1.1.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenea este obligat sa efectuze, la
cererea Inginerului si alte verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

3.1.1.3. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a conditiilor de executie a straturilor de
forma, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

3.1.1.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3.1.1.5. La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constatd, in urma verificarilor, ca
sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portantd a terasamentelor si ca lucrarile respective au fost
receptionate pe faze de executie.
3.2. CONDITII TEHNICE
3.2.1. Elemente geometrice si abateri limita

3.1.1.6. Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect.

3.1.1.7. Impietruirea existentd poate alcitui stratul de forma, daci este pe toatd litimea patului
drumului si dacd are grosimea de min. 10 cm sau daca prin scarificare si reprofilare pe toata latimea patului
drumului se obtine o grosime minima de 10 cm.

3.1.1.8. Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentelor.

3.1.1.9. Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu respectarea punctului 3.5.

3.1.1.10. La drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie si la autostrazi, pantele in profil
transversal trebuie sa fie de 3,5-4%.

3.1.1.11 Suprafata straturilor de forma trebuie s aiba pante transversale de 10-12% pe ultimii
80 cm pana la taluzurile drumului, in vederea evacuarii rapide a apelor.

3.1.1.12. Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca
ale Tmbracamintilor sub care se executd, prevazute in proiect.

3.1.1.13. Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fatd de axa si de + 0,10

m la latimea intreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,05 m. Abaterile limita se
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admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri consecutive.

3.3. MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE FORMA
3.3.1. Pamanturi

Pamanturile necoezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se clasifica si se identifica,
conform STAS 1243, 1n functie de compozitia granulometrica asa cum se indica in tabelelul 1.

Pamanturi necoezive Tabel 1
DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea preponderenta a fragmentului solid -
mm
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietris mic 2..20
Nisip mare 0,5..2
Nisip mijlociu 0,25...0,5
Nisip fin 0,05...0,25
3.3.2. Apa
3.1.1.14. Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica sau

din altd sursd, dar in acest caz trebuie sd indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008:2003.

In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.
3.3.3.  Controlul calititii materialelor

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in operd se face in conformitate cu prevederile
tabelului 2.

Tabel 2
Material Actiunea, procedeul de FRECVENTA MINIMA Metode de
verificare sau caracteristicile ce La aprovizionarea [nainte de determinare
se verifica materialelor utilizare conform
1 2 3 4 5
Compozitia granulometrica O proba la fiecare lot -
Pamanturi aprovizionat
necoezive | Rezistenta la sfardimare prin O proba pe fiecare furnizor - SREN
sau compresiune pe piatra spartd in 13450 -2003
stare uscatd
deseuri Coeficient de gelivitate pe piatrd | Din buletinul de la furnizor -
carierd Umiditate - O proba pe STAS
schimb 4606/80
Pamanturi | Compozitia granulometricd O proba pe fiecare lot -
necoezive | Echivalentul de nisip aprovizionat - SR EN
sau 13450 -2003
material
pietros Umiditate - O proba pe STAS
aluvionar schimb 4606/80
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3.4.EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
3.4.1. Pregitirea stratului suport
3.4.1.1. Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului pe toatd
latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a acestora, conform prescriptiilor caietului de sarcini
pentru terasamente.
3.4.1.2. Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus grosimea stratului
de forma cand acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota patului cand stratul de forma este realizat,
intr-o singurd reprizd, din pdmant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurd granulatd si var, sau la cota
patului minus jumatate din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat, cand acesta se executa in
doua reprize.
3.4.1.3. Straturile de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe toatd litimea
platformei drumului.
3.4.2. Executia stratului suport din piméanturi necoezive
3.4.2.1. In zonele de ramblee, materialul pietros aluvionar din care se realizeaza stratul de forma este
asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a rambleului. Suprafata
fiecarui strat intermediar va fi pland cu inclindri de 3...5% spre exterior, iar suprafata patului la drumurile de
clasa tehnica III - V va avea aceeasi inclinare transversala ca si imbracamintea drumului. Pentru clasele tehnice
I si Il inclinarea transversala a patului drumului va fi de 3.,5...4,0%.
3.4.2.2. Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de mijlocul de
compactare, astfel incat s se asigure gradul de compactare prescris pe toatd grosimea lui.
in functie de grosimea prevazutd pentru stratul de forma si de grosimea optimi de compactare, stratul
de forma se realizeaza Intr-o repriza sau in doud reprize de lucru.
3.4.2.3. In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat inainte de executia acestuia, ludndu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata
patului.
3.4.2.4. Materialul se asterne la profil si se adaugd apa necesard realizarii umiditatii optime de
compactare.
3.4.2.5. Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea in stare uscatd maxima, determinatd prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, in
cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% 1n toate punctele de masurare.
3.4.2.6. La lucrari importante, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va
realiza o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toatd latimea platformei, prin
care se vor stabili:
- grosimea optima de compactare
- Umiditatea optima de compactare
- componenta atelierului de compactare
- numarul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S), care sa conduca la obtinerea
gradului de compactare.
Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor respecta
intocmai la executia lucrarilor.
3.4.2.7. Stratul de forma se lasd in circulatic pe o perioadd de min. 7 zile dupa care eventualele
denivelari sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de material, umectare si recompactare).
3.4.3. Executia stratului de forma din impietruirea existenta
3.4.3.1. Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucrdrilor de modernizari de drumuri se
executd prin scarificarea si reprofilarea impietruirii pe toata latimea platformei.
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Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in functie de grosimea si latimea impietruirii
existente, Insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.
3.4.3.2. Compactarea se face cu adaos de apa necesara realizarii umiditatii optime de compactare pana
la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 in cel putin 95% din punctele de masurare si de min.

95% 1n toate punctele de masurare.
3.4.4. Controlul calitatii executiei

3.4.4.1. Operatiunile de verificare a calitatii lucrdrilor pe parcursul executiei si frecventa cu care se
efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 3.
A - strat de forma din pimanturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera

B - strat de forma din impietruiri existente

- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic

- strat de forma din paAmanturi coezive stabilizate cu zgurd granulata si var

C
D - strat de forma din pAmanturi coezive tratate cu var
E
F

- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de Tipul stratului de forma
caracteristicile care se verifica verificare care se verifica
conform
A |B|C|D|E
Respectarea proceselor tehnologice permanent - X | X | X [x] X
Umiditatea materialelor granuloase zilnic si ori de cate 1913/1 X
ori este necesar
Umiditatea amestecului de pAmant cu zilnic si ori de céte 1913/1 X | X
material granular ori este necesar
Granulozitatea amestecului de pamant cu | cel putin 3 probe la 1913/5 X | X
material granular 1000 mc
Gradul de compactare al stratului de in cel putin doud 10473/2 X | X | X |[x]X
forma puncte la 1500 mp 1913/15

Respectarea uniformitatii grosimii
stratului de forma

prin sondaj, cel
putin unul la 200 m
de drum

3.4.4.2. Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii executiei
acestora se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide,

indicativ CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de forma se
considera corespunzatoare daca valoarea admisibild a deflexiunii (dagm = 0,01 mm), corespunzitoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele de

masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daci val coeficientului de variatie este sub 40%.
3.4.4.3. Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care
in afard de descrierea determindrilor si rezultatelor obtinute va include si:
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- datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor
- masurile tehnologice luate de constructor.
3.4.5. Masuri dupi executia stratului de forma

3.4.5.1. Straturile de forma se dau circulatiei de santier.

3.45.2. In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de forméi care
permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tdierea cu lama
autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

3.45.3. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au
determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicatd darea circulatiei de santier a stratului de forma
proaspat executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

3.5.RECEPTIA LUCRARILOR
3.5.1. Receptia pe faze de executie

3.5.1.1. Receptia pe faza a stratului de forma se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini.

3.5.1.2. Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificad indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

3.5.1.3. In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire la modul
de continuare a lucrarilor.
3.5.2.  Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

3.5.2.1. Receptia preliminard a stratului de forma se face odata cu receptia preliminard a intregii lucrari
conform normelor legale 1n vigoare.

3.5.2.2. Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei
lucrarilor.
3.5.3. Receptia finala

3.5.3.1. Receptia finald a stratului de forma se face odatd cu Imbracamintea, dupa expirarea perioadei
de verificare a comportarii acesteia.

3.5.3.2. Receptia finald se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare $i exploatare a drumurilor si podurilor

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
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2. Reglementiri tehnice
CD 31/2002

3. Standarde
SR EN 13450 -2003

SR EN 14688-2:2005
STAS 1913/1-82
STAS 1913/5-85
STAS 1913/13 - 83

STAS 1913/15 - 75
STAS 12253 - 84

mijloace tehnice de stingere

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

- Agregate naturale pentru lucrdri de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.

- Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe teren.
- Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate.
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CAPITOLUL 4
STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
41. GENERALITATI
4.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie
din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice sau ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuic sd fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 13242 + A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.
4.1.2. Prevederi generale
4.1.2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie
de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15 si 30 cm.
4.1.2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
4.1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efecuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
4.1.2.4. Antreprenorul este obigat sa efectueze, la cererea ,Beneficiarului”, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.
4.1.2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,,Beneficiarul” va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

42. MATERIALE
4.2.1. Agregate naturale
4.2.1.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
maximd de 63 mm.
4.2.1.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie sd contind
contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
4.2.1.3. In conformitate cu prevederile SR EN 13242 + A1:2008, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in
tabelul 1.
4.2.1.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie
direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
4.2.15. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in
tabelul 2.
4.2.1.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare,
pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va
face numai dupa efecuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite
indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini i dupd aprobarea Inginerului.
4.2.1.7. Laborat. Antreprenorului va tine evidenta calit. balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determin. efectuate de laborator.
4.2.1.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesard
si de esalonarea lucrarilor.
4.2.1.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va
face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor provenite din surse diferite.
4.2.1.10. In cazul in care la verificarea calititii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
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granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazd cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative calitative prevazute.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII STRUCT. METODE
OPTIM RUTIERE RUTIERE LA DE
INGHET- VERIFICARE
DEZGHET CONFORM
-STRAT DE
FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5-85
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 SREN
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 933/1-2012
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coef. de neuniformitate (Un) min. - 15 15
: . : SR EN 933-
Echiv. de nisip (EN) min. 30 30 30 82012
SR EN 1097-
Uzura 30 50 50 12011
Tabel
2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in
granulozitate mm
0.02 0.2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100
42.2. Apa

Apa nec. compactarii str. de balast sau balast amestec optimal poate sd provind din refeaua publica sau
din alte surse, dar 1n acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
4.2.3. Controlul calitatii balastului sau a balstului amestec optimal inainte de realizarea stratului de
fundatie

Controlul calitétii se face de catre Antreprenor, in conf. cu prevederile cuprinse in tabelul 3.
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Tabel 3
NI A_c_tiunea, procedeul _de_ _ Frecventa minima Metod_a de
crt' verificare sau caracteristici La aprovizionare La locul de determinare
' ce se verificd punere in operi conform
Examinarea datelor inscrise in
1 certificatul de calitate sau La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
Determinarea granulometricd. | O probad la fiecare lot de 500 t, SR:LI.EZIBI19233-
2 Echivalentul de nisip. pentru fiecare sursd (daca este - :
i . . SR EN 933-
Neomogenitatea balastului. cazul pentru fiecare sort) 82012
O proba pe schimb
(si sort) Tnainte de
inceperea
. lucrarilor si ori de SR EN 933-
3 Umiditate ) cate ori se observa 1:2012
0 schimbare
cauzatd de cond
meteo
O proba la fiecare lot.aproviz. pt SREN
4 Rezistenta la uzura fiecare sursa /501t"t la fiecare 5000 1097-1: 2011
43.  STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
4.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de
catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max. P.M. = greutatea volumici in stare uscati, maximi exprimati in g/cm®
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
4.3.2. Caracteristicile efective de compactare
4.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
duet = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimati in g/cm?;
Wes = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

0C. = Garme sy X 100

4.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 4.5.2.

44.  PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

44.1. Masuri preliminare

4.4.1.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupd
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

4.4.1.2. Tnainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera
a balastului sau balastului amestec optimal.

4.4.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
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transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de
fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute 1n acest scop in proiect.
4.4.1.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrizi
sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in
cazul rambleelor deasupra terenului.
4.4.15. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in
registru de santier.
4.4.2. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal
4.4.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson
de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si
pentru o suprafatare corecta.
4.4.2.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.
in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui sa realizeze o
noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus In operd;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare=Q/S
Q = volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimati in m?,
In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.
4.4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
4.4.3. Punerea in opera a balastului
4.4.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea prevazutd in proiect si de grosimea optimd de compactare stabilitd pe tronsonul
experimental. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

4.4.3.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire. Stropirea va fi
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

4.4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea
Q/S de compactare.

4.4.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele
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se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor.
4.4.3.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care rdman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4
cm se completeaza, se niveleaza si apoi se compacteaza din noul.
4.4.3.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.
4.4.3.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau pojghita de gheata.
4.4.4. Controlul calitatii compactarii balastului
44.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactarii,
incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determind prin
masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31:2002.

Tabelul 4
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de | Metode de
crt. caracteristica care se verifica punere in operi verificare
conform
5 oo STAS
1 Incercare Proctor modificata - 1913/13-83
Determinarea umiditatii de compactare si corelatia a Inic, dar cel pufin un test la SREN
2 e s fiecare 250 m de banda de ,
umiditatii . . 933-1:2012
circulatie
3 min 3 probe la o suprafad de |
Determinarea grosimii stratului compactat 2.000 m? de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S zilnic -
Zilnic in minim 3 puncte | STAS
Determinarea  gradului  de  compactare  prin | pentru suprafete <2.000 m? si | 1913/15-75
5 : e C y i
determinarea greutatil volumice in stare uscata minim 5 puncte pentru | STAS
suprafete >2.000 m? de strat 12288/85
In cate doua puncte situate in
profiluri  transversale  la
6 Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al | distante de 10 m unul de altul | Normativ
stratului de fundatie pentru fiecare banda cu latime | CD 31:2002
de7.5m

4.4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

4.5.

45.1.

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscatd);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
CONDITII TEHNICE, REGULI S METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice

4.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei
tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului de



mailto:stni_bestproject@yahoo.com

/ NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762

| STNI CONT: RO8OBTRLRONCRT05849773401
A S DReIECT @ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48

(24 stni bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.
Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

fundatie este media masurdtorilor obfinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
4.5.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi de + 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.
45.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub care se
executd, prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0.5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracdmintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.
4.5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.
45.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima determinatd prin incercarea
Proctor modificata confrm STAS 1913/13-83:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si III:
*  100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
»  98%, in toate punctele de masurare.
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
*  98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
*  95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca valorile
deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conf. CD 31:2002).

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
f .. Strat de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN 1SO 14688-2:2005)
undatie din . — P
Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prafoasa,
balast sau balast . : , - D
amestec optimal STAS nisip argilos | praf argllqs-nlsmos, . argila nisipoasa,
12253/84 (P3) praf argilos (P4) argila prafoasa nisipoasa
h (cm) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundafie trebuie sa indepl. cond. de admisibilitate din SR EN
12620+A41:2008 si STAS 6400/84.

Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conf. cu prevederile normativului CD 31:2012.
Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate n scopul calitdtii executiei
lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii
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coeficientului de variatie (Cv). Uniformitatea executiei este satisfacatoaredaca, la nivelul superior al stratului
de fundatie, valoarea coeficientului de variaie este sub 35%.
4.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efect. in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi > + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi > = 1,0
cm.
in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prezizute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.
46. RECEPTIA LUCRARILOR
4.6.1. Receptia pe faza determinanta
Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectucaza conform regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului
in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul constructiilor volum 4/1996,
atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii suntcomplet terminate si toate verificarile sunt efectuate.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de
proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul execusiei de catre organele de
control.
In urma acestei receptii se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucrdri ascunse.

4.6.2. Receptia preliminari, la terminarea lucrdarilor

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminard a Intregii lucrdri, conform regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
4.6.3. Receptia finald

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru Intreaga lucrare i se va face in
conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea

drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordinul Ml nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace

tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
2. Reglementari tehnice

CD 31:2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.
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3. STANDARDE

SR EN 12620+A1:2008
SR EN ISO 14688-2:2005

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-8:2012

SR EN 1097-1:2011
STAS 1913/1-82
STAS 1913/5-85
STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75
STAS 6400/84

STAS 12288/85

- Agregate pentru beton.

- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii. Analiza
granulometrica prin cernere

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.
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CAPITOLUL 5

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
51 GENERALITATI

511 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatra sparta sau piatrd sparti amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor. El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si SR EN 12620+A1:2008 care
trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400/84 de stratul de piatra executat.

Noti: in cadrul prezentului proiect se va folosi piatrd sparti amestec optimal.

5.1.2  Prevederi generale

Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 (piatrd spartd poligranulard) se realizeaza intr-un
singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatra spartd 40-63, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minimum 10 cm de
balast si un strat superior din piatra spartd de 12 cm, conform prevederilor STAS 6400/84.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pdmanturi coezive, stratul de fundatie din piatra
spartd 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat drenant,
asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
52 MATERIAL
52.1 Agregate naturale
Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeazd urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 63 — 80:
— balast 0-63 mm in stratul inferior;
—  piatra spartd 63-80 mm in stratul superior;
— split 16-25 pentru impénarea stratului superior;
— nisip graunfos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0 — 63 mm:
— nisip 0 — 4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si
nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0 — 63 mm, pentru substratul drenant;
piatra sparta amestec optimal 0 — 63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apd sau inghef. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie sa indeplineascd conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 s1 nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Nisip — conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008
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Tabelul 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru
Strat izolant Strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, % max. 14 -
- confinut de fractiuni sub 0,02 mm, % max. - 5
- conditii de filtru invers 5 disp < disf < dgsp -
Coeficient de permeabilitate (k), cm/s, min. 6x10° -
Balast — conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008
Tabelul 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, % max.:
- Sub 0,02 mm 3
-0..63mm 100
Coeficient de neuniformitate (Us), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masgina tip Los Angeles (LA) %,
max. 50
Piatra sparta — conditii de admisibilitate conform SR EN 12620+A1:2008
Tabelul 3
Sort Savura ‘ Piatra sparta (split) ‘ Piatra spartd mare
Caracteristica Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 | 63-80

Continut de granule:
- raman pe ciurul
superior (dmax), % max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), % max. - 10 10 10
Continut de granule
alterate, moi, friabile, - 10 10 -
poroase, % max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, - 35 35 35
%, max.
Coeficinet de impuritdti:
- corpuri strdine, %, 1 1 1 1
max
- fractiuni sub 0,1 mm, - 3 Nu este cazul



mailto:stni_bestproject@yahoo.com

/ NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762

CONT: RO8OBTRLRONCRT05849773401
z7 >N

= 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48
(24 stni bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.
Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

%, max.

Uzura cu magina tip Los

Corespunzator clasei

Angeles, %, max. - 30 rocii cf. tabelelor NISIP

si BALAST din SR EN
12620+A1:2008

Rezistenta la actiunea

repetatd  repetatd  a

sulfatului  de  sodiu - 6 3 Nu este

(Na2SO4) 5 cicluri, % cazul

max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si
40-63, fie direct de la concasare daca indeplinesc conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5.
Amestecul pe santier se realiz. intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu 4 compartimente.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

Tabel 4
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3.14 2..14
-0...8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20...40 -
-25...63 mm - 20...40

Granulozitate

sd se Inscrie intre limitele din tabelul 5 si
conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30
Uzura cu masina de tip Los Angeles
(LA)%, max. 30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu
(NazS0a), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split
3 pentru piatd sparta 40-63

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Tabel 5
Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in
granulozitate | Limita mm

002 | 01 ] 02 1 4 8 16 25 40 63

0..40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -

super. 3 10 | 14 30 50 65 80 90 100 -
0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 | 14 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si continutul
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de impuritti pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate 1n tabelul 3 (pentru piatra spartd).

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au
ardtat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de
Impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de Tmprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului
6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
santierului.

in cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piartd sparti amestec optimal aprovizionatd,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

522 Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s provind din reteaua publicd sau din alte surse,

dar 1n acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
5.2.3  Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU la aprovizionare 2 Tocul de DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE SE . CONF.
VERIFICA punere in
opera
Examinarea  datelor  inscrise  in | la fiecare lot aprovizionat
cerificatul de calitate sau certificatul de - -
garantie
Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de céte ori
-argila bucati, argild aderenta prezenta lor apar factori de STAS
-continut de carbune impurificare 4606/80
Continutul de granule alterate, moi | O proba la max. 500 mc pt
friabile, poroase si vacuolare fiecare sursa - SR EN
12620+A1:2008
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc SR EN
pentru fiecare sort si sursd - 933-1:2012
Forma granulelor pentru piatrd sparta O proba la max. 500 t
Coeficient de forma pentru fiecare sort si fiecare - SREN
sursi 933-4:2008
Echivalentul de nisip (EN numai la | O proba la max. 500 mc pt SR EN
produse de balastierd) fiecare sursa - 933-8:2012
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Rezistenta la actiunea repetatd a | O proba la max. 500 mc pt

sulfatului de sodium (Na2SQs), 5 cicluri fiecare sursa - STAS 4606/80

Rezistenta  la  sfairamare  prin | O proba la max. 500 mc pt SR EN

compresiune la piatrd spartd in stare | fiecare sort de piatra spartd - .

< . y Lo 1097-2:2010

saturata la presiune normala s1 sursd

Uzura Otprof‘?a la rnaxr.t 50? me _ SR EN 1097-
pentru fiecare sort si fiecare 12011

sursd

5.3 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR
DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

5.3.1 Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra spartd se

stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de excutie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M. — greutate volumici in stare uscati, maximi exprimati in g/cm®

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimatd in %

5.3.2 Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
duet — greutatea volumica in stare uscati efectiva, exprimati in g/em®
Wer — umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

dug
gc= x100
du, .,
La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.
54 REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

54.1 Masuri preliminare
La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente sau de
strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle pentru drenarea
apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament , drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi
sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacudrii apelor 1n afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra sanfului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd sparta se vor lua méisuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum 1n lucru, functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

5.4.2 Experimentarea execufiei straturilor de fundatie
Inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executirii
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straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie — strat de fundatie din piatra sparta
mare 40-63 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63, cu sau fara
substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

in cazul fundatiei din piatra sparti mare 40-63 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior
din balast si separat pentru stratul de piatra spartd mare.

in toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de probi in lungime de min. 30 m cu latimea
de cel putin 3,50 m (dublul lagimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de execufie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si
reglarea utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta inginerului, efecuand
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui si realizeze
0 noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare =Q/S
Q — volumul materialului pus 1n opera, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat in mc
S — suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimatd in mp.
in cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, supraf. de compactare de fiecare utilaj se
cumuleaza.

in cazul fundatiei din piatrd sparti mare 40-80, se mai urmareste stabilirea corecta a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de
treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatad pana la fixarea pietrei sparte 40-80 si in continuare a
numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea
inclestarii optime.

Compactarea 1n acest caz se considerd terminatd dacd rotile ruloului nu lasd nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai
patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la
urmdrirea calitaii lucrarilor ce se vor executa.

5.4.3 Executia straturilor de fundatie
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

Piatra spartd mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii, va
fi umezit.

Piatra sparta se asterne §i se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executa cu cilindrii compresori netezi de 6t dupa care operafiunea se continud cu compactoare
cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe
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tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrdrii, piatra spartd se Tmpaneaza cu split 16-25, care se compacteazd si apoi
urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa impénare, cu savura 0-8, sau cu nisip.

Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie de piatra spartd mare astfel executat, se
acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si
protectia stratului de fundatie din piatrd sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive i pe care nu se prevad in proiecte
imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7
cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor — finisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantititii de apd, corespunzdtoare umidititii optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditafii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma evitandu-se
supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea
Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele
se completeazd si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raméan dupa compactarea straturilor de
fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteaza cu material de aport i se
recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd
grosimea stratului, se complecteaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de
zdpada sau cu pojghita de gheata.
5.4.4  Controlul calitatii compactdrii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatiei din balast si piatra sparta mare 40-80, sau din piatra sparti
amestec optimal, vor face verificarile si determindrile ardtate in tabelul 7, cu frecventa mentionatd in acelasi
tabel.

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determind prin
masuratori cu deflectometru cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul antreprenorului va tine seama de urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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Tabelul 7
Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA | METODE DE
Cl’t. VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
' CARE SE VERIFICA LUCRU CONFORM
Incercarea Proctor modificata: STAS
1. - strat balast
. 5 . 1913/13-83
strat piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare: . . STAS 1913/1-
’ minim 3 probe la o suprafatd de
2. - strat balast 82
. 5 . 2000 mp de strat
strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea grosimii stratului compactat: minim 3 probe la o suprafatd de
3. - toate tipurile de straturi 2000 mp de strat -
Verificarea realizarii intensitdtii de compactare
4, | QIS: zilnic -
toate tipurile de straturi
Determ_lnarea grz{dglm dg compactare prin minim 3 pet. pt. supraf. < 2000 STAS
determinarea greutdtii volumice pe teren: . 1913/15-75
5. ’ mp 1 minim 5 pct. pt. supraf. >
strat balast 2000 mp de strat STAS
strat piatrd spartd amestec optimal P 12288/85
6. Verificarea compgctarn prin incercarea cu p.s. in | minim 3 incercdri la o supraf. de STAS 6400/84
fata compresorului 2000 mp
Determinarea capacitatii portante la nivelul in cate doud puncte situate in
7 superior al stratului de fundatie: profiluri transversale la distante | Normativ CD
' toate tipurile de straturi de 10 m unul de altul pt. fiecare 31:2002
banda cu latime de 7,5m

5.5 CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
5.5.1. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/-
20mm. Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum. Grosimea stratului de fundatie este media
masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect. Abaterile limita la latime pot fi de +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta in
proiect. Abatere limitad este de +/- 4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m. Declivitatile in
profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se executa.

Abaterile limitd ale cotelor fundatiei, faa de cele din proiect pot fi +/- 10 mm.

5.5.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestdrii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin suprapunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrografica, ca si a
pietrei sparte utiliz. la exec. strat. i cu dimensiunea de cca 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se exec.
compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere
dislocari sau deformari.
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Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatad prin incercarea
Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile de clasele tehnice I, 1T si III
o 100%, 1n cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si I11;
- pentru drumurile de clasele tehnice I, 1T si 11T
o 98%, 1n cel putin 93% din punctele de masurare;
o 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizatd daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc val. deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi
de mm.

5.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor se face cu dreptarul de 3,00 m lungime, astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si
denivelarile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se face in dreptul pofilelor aratate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum +/- 1,0cm, fatd de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea
suprafetei fundatiei.
56 RECEPTIA LUCRARILOR
5.6.1 Receptia pe fazi determinanti

Receptia pe fazd determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinate, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevdzute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate. Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control. In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de
lucrari ascunse.

5.6.2 Receptia preliminara la terminarea lucririlor
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin HG 273/94.
5.6.3 Receptia finald
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat prin HG 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
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NGPM/1996

NSPM nr. 79/1998

Ordinul Ml nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999
2. Reglementari tehnice

CD 31:2002

3. STANDARDE
SR EN 12620+A1:2008
SR EN 13242+A1:2008

SR EN 1097-2:2010

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-8:2012

STAS 1913/1-82
STAS 1913/13-83
STAS 1913/15-75
STAS 6400/84

executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

- Norme generale de protectia muncii.

- Norme privind exploatarea si intret. drumurilor si podurilor.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor §i dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple i semirigide.

- Agregate pentru beton

- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

-Teren de fundare. Det. caract. de compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determin. greutaii volumice pe teren.

- Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.
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CAPITOLUL 6
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE, CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

6.1. GENERALITATI
6.1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente,
prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producétori
de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incercdri 1n constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

Caietul de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu
mixturi asfaltice la cald. Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care
intrd in componenta structurii rutiere.Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor,
pasajelor si viaductelor se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a
imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice ale
strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueaza si se verificd in
laboratoare autorizate / acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN
13108 1n vigoare.

6.1.2. DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
operd, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul
de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou straturi:

v/ stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
v stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

fmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurd
(rulare), 1n cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si peste care
se aplica Tmbracamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romdnia

Notare conform seriei

(Clasa tehnicé a

Tip mixtura

NI Denumire i de drumului/ in functie de
' : : Notare* standarde SR EN Utilizare categoria dimensiunea
Crt. simbol . .
13108 tehnica maxima a
engleza (franceza)* a strazii granulei, ®
0 1 2 3 4 5 6
) Strat de 8g**
Beton asfaltic cu BA® rul . ", 1v, v/
Ll cribluri BA @ liant | AC(EB)@rulliant | rularef I, 1V 112
uzura 16
Beton asfaltic cu BAPC® Strat de g**
2 pietris concasat ul liant AC (EB) @ rul liant rulare/ IV,V/IV 11,2
BAPC® uzura 16
Mixturd asfaltica Strat de
3 stabilizat M/T;ft bl SMA @ rulliant | rulare/ Ii Illi 'I'I'i 'X/ 11162
MAS® uzura T
, | Mixturiashiltici | MAP® | PA(ED,BBD)®rul S;Hfatrgf IR, ’
poroasda MAP® rul liant liant 9 [, 11, 11
uzura
Beton asfaltic
5 deschis cu BAﬁcﬁtleg AC (EB)  leg liant I‘Z”g: ‘1: . I”'I |“||’| I'VI’VV/ 224
criblura BAD® gatu T
Beton asfaltic
deschis cu BADPC® ) Strat de 1, v, v/
6 pietris concasat leg. liant AC (EB) © leg liant legatura I, 1, v 224
BADPC®
Beton asfaltic
deschis cu BADPS @ ) Strat de
7 pietris sortat leg. liant AC (EB) © leg liant legatura ViV 224
BADPS ©
Anrobat
DIUMINGS CU | s 5 s 1azn | AC (EB) ® baza liant | Stratde | 1. 11, 1L, IV, V/ 22.4
8 criblura pentru . y
. liant baza LI LIV 315
strat de baza
AB ®
Anrobat
bituminos cu ABPC @ - Strat de ", v, v/ 224
d pietris concasat baza liant AC (EB) @ bazi liant baza I, 1, v 315
ABPC ®
Anrobat
10 | bituminos cu ABPS® |\ - (EB) ® bazi liant | SUatde VIV 315
pietris sortat baza liant baza
ABPC ®

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale
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Exemple:
Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.
Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura asfaltica
stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate,
fibre si granule polimer.
Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru
strat de uzura cu bitum modificat 45/80.
Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea 1n vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a strazii:
v’ beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;
v' mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;
v mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.
Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare)

Nr. | Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm
Mixturd asfalticd stabilizata
1 I, 11 1,11 ., — .
Mixturd asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
2 Il Il Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfaltica poroasa
Mixturd asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblurd
4 v ) Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii
(tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Clasa tehnica Categorla Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
X tehnicaa .
Crt. a drumului < e granulei de cel mult 22,4 mm
strazii
1 (1 [ Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 ", v I, 11 - - —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
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Beton asfaltic deschis cu criblurd
3 \Y, \% Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii
(tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasa tehnica Categona Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
: tehnica a . .
Crt. a drumului strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 1, 11 | Anrobat bituminos cu criblura
5 I, 1V R Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 Y, \% Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Mixturile asfaltice se aplica pe:
v straturi de fundatie;
v/ straturi de bazi;
v/ imbracaminti rutiere existente.
fn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate
cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Imbracamintea din beton de ciment sau pe Imbracamintea bituminoasa
existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.
Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).
Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR 4032-1,
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004 dintre
care, 1n principal:
v’ Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea
si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si
semibazice;
v’ Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera,
v’ Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
v Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0...2 mm;
v Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfardmat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.
6.2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
6.2.1. AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet —

dezghet si sd nu contind corpuri strdine.
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Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. " Conditii de Metoda
Caracteristica . .
Crt. calitate de incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge
1 | - rest pe sita superioara (dmax), %, max. 90/10) 10 SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.
2.1 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Az) SR EN 933-3
3.” | Indice de forma, %, max. 25 (Sls) SR EN 933-4
4 | Continut de impuritdti - corpuri strdine nu se admit vizual
o . 1,0 (f10)*/0,5
5 | Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. (fos) SR EN 933-1
cat. th. |
Rezistenta la fragmentare, cls. th. dr. 1-111 str. I-111 20 (LAx)
6 o SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th.dr. IV- | cat. th. 20 (LA)
Vv str. IV »
cat. th.
7 | Rezistenta la uzurd cls. thar. 111 str. I-11 15 (Mo 15)
(coeficient micro-Deval), %, max cat. th SREN 1097-1
PO cls. thor. V-V " |20 (Moe 20)
str. 1V
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
8.2) | - pierderea de masa (F), %, max. 2(F) SREN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASLa), %, max. 202
9.@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
. . YRS
10 Confinut fie pf_lrtlcule t_otal sparte, %o, min. 95 (C95/1) SR EN 9335
(pentru cribluri provenind din roci detritice)
* agregate cu granula de max 8mm
@ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
1. |Continut de granule 1n afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, Max.
2. |Granulozitate continua SREN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit vizual
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4.

Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max.

10 (f10)

SR EN 933-1

5.

Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.

2

SREN933-9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica Pietris sortat | Pietris concasat 'Ylemda de
Crt. ’ ’ incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: ) 1-10 _
Lo rest pe sita superioard (dmax), %,max. 110 10(Gc 90/10) SREN933-1
e 10(Gc 90/10)
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.

2, | Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
30 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ax) 25 (Ax) SR EN 933-3
49 | Indice de forma, %, max. 25 (Slzs) 25 (Slzs) SR EN 933-4

5, | Confinut de impuriti(i nu se admit nu se admit SR EN 933-7

- corpuri straine si vizual
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, 1,0 (r.0)*/ 1,0 (fro)*/ SR EN 933-1
max. 0.5 (fos) 0,5 (fos)
Rezistenta la cls. th.dr. I-111
fragmentare cat. th. str. I-11l ) 20 (LAx)
7. " SR EN 1097-2
coeficient LA, %, cls. th. dr. IV-V 25(LAx) 25(LAx)
max. catth.str. IV & &
Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-111 )
(coeficient micro- cat. th. str. I-1ll 15 (Moe 15)
8 SR EN 1097-1
Deval), cls. th. dr. IV-V 20 (Mo 20) 20 (Mo 20)
%, max. cat. th. str. IV i i
Sensibilitatea la Inghet-dezghet

@ g g -
; - pierderea de masa (F), %, max. 2(F2) 2(F2) SREN 1367-1
100 Rezistenta la actiunea _sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2

magneziu, max., %

*agregate cu granula de max 8mm
@ forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de

forma

(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

superioard (dmax), %, max.

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. calitate
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate- rest pe sita 10 SR EN 933-1
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2 |Granulozitate continud SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
. ng;?l‘ﬁ de Impuria: nuseadmit | SREN 933-7si

- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual SREN 1744
5 |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7 |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dgo/d10 unde:

dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerinfele de calitate din tabelul

5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il confine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 — conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

v’ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

v’ declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului.

In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maximum:

v/ 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
v/ 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.
6.2.2. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau filerul de
var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisd utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a
altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat |a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
cr.
1 continut de carbonat de calciu >90 % categorie ccgo SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
5 granulometrie 2 covvsirsnerssssiissnnsssssnnnnn: 100 SR EN 933-1-2
0,125...cccciiviiiirern, min.85
0.063 ..o min.70

3 continut de apa max.1 % SR EN 1097-5
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valoarea vbr g/kg
particule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbr10

~

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

v’ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,

Sau

v’ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de api la fiecare max.100 t
aprovizionate.

6.2.3. LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

v’ bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din
prezentul normativ;

v’ bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si anume:

v pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

v’ pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

v’ pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia

suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

. mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

. mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

. mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
. mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
. mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se
va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor
de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului,
astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidd realizate cu bitum sau
bitum modificat.
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Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate
in santier se vor efectua determindrile din tabelul nr.10 la fiecare 100t de emulsie. Verificarea adezivitatii,
conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv
pentru Imbunatdtirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate AMemda de
Crt. ’ incercare
1. Continutul de liant rezidual min. 58 % SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
6.2.4. ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care
poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru
a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

fn acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in
bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd, in vigoare.

6.3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE
6.3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolulll.

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
Criblura
1. |Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
2. | Mixtura asfalticd poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
. L Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
3. | Beton asfaltic cu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
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Pietris concasat

_ o Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
4. Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5. | Beton asfaltic deschis cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

8. | Anrobat bituminos cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat

Pietris sortat

o o Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul
natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

v 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuré;
v 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdtura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste
nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort
0-4 de concasaj in proportie variabild, dupd caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:

v’ tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura
s1 pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
v’ tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 — Limitele procentelor de agre

ate naturale si filer

Strat de
Nr. Fractiuni de agregate Strat de uzura legatura Strat de baza
Crt naturale din amestecul BA 8 BA 112 BA16 BAD224 | AB224 | AB315
total BAPC 8 BAPCl’l 9 BAPC1 | BADPC 22,4 | ABPC | ABPC 31,5
' 6 BADPS 22,4 22,4 ABPS 31,5

1. | Filer si fractiuni din nisipuri

sub 0,125 mm, % 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
2. | Filer si fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pand la 100

mm), %
3 | Agregate naturale cu 244 | 34.48 | 36..61 | 55.72 | 57.73 | 40..63

dimensiunea peste 4 mm, %

Tabelul 13 — Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase
Mairimea
ochiului sitei BAS BA 11,2 BAlS | on0 i | AB224 | AR
conform SR EN BAPC8 | BAPC11.2 BAPC 16 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS 315
933-2, mm

45 - - - - - 100
315 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3.7 2.5 2.7

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:
v tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura
si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
v’ tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
v’ tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
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Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Stratde uzur
crt. MAS 11,2 | MAS16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferentapana la100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
2. Granulometrie

Marimea ochiului sitei, treceri, %

22,4 - 100

16 100 90...100

11,2 90...100 71...81

8 50...65 44...59

4 30...42 25...37

2 20...30 17...25

0,125 9...13 10...14

0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 18 s1 22.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de
dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice .Cm:,tnlut d.e han,t
min. % in mixtura
MAS11,2 6,0
MAS16 59
BA 8
BAPC 8 6.3
uzura (rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 ’
BA16 57
BAPC16 57
MAP16 4
BAD 224
legatura (binder) BADPC 22,4 472
BADPS 22,4
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AB 22,4

ABPC 22,4
baza AB 315, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica medie
a agregatelor de 2.650 kg/m3.
Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu
un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald (declaratd de producator si verificata de
laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.
In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercdrilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
v’ verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);
v’ procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
v’ stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
v’ validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:
v’ schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
v’ schimbarea sursei de agregate;
v’ schimbarea tipului mineralogic al filerului;
v’ schimbarea aditivilor.
Validarea in productie a mixturii asfaltice n santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupd caz, de:
v’ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;
v’ declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se Certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

6.3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de
tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.
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Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si 21 SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
N, | Tiulmixturit o L | Indice Raport | \pcorbtia | Sensibilitate
Asfaltice de S, Y N
Crt. la 60 sC, . de apa, la apa,
curgere, min.
KN, % vol. %
mm, KN/mm
1 | Beton asfaltic 6,5...13 15..4,0 1,6 15..50 min. 80
2 | Mixtur3 asfalticd 5,0...15 15..4,0 2,1 - min. 60
poroasa
3 | Beton asfaltic 5,0..13 15..4,0 12 15..6,0 min. 80
deschis
4 | Anrobat bituminos 6,5...13 15..4,0 1,6 15..6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de legatura si
de bazd), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.
Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizicomecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:
v’ Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea laornieraj)
reprezentatd prin:
o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-
25, metoda B;
o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin Incercarea de ornieraj se
realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic 1n aer, procedeul B;
v’ Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirectd pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
v' Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a Unei probe cilindrice din mixturd
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;
V' Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercéri dinamice

T Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica <
Nr. stratul de uzura
Crt. Clasi tehnicd drum I-11 l-1v
Categorie tehnica strada | [-111
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max 5,0 7,0
Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legitura determinate prin incercari
Caracteristici Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de legitura
crt. Clasa tehnicd drum -1 H-1v
Categorie tehnica strada I -1
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 95 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20 30
um/m/ciclu, max. ' ’
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecta: Numér minin? de cicluri pani la fisurare la 15°C 400000 300000
2. | Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
T PP 150 100
prismatice, ° 10°, minim
Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri dinamice
Caracteristici Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de legatura
crt. Clasa tehnicd drum I-11 H-1v
Categorie tehnica strada I -1
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600



mailto:stni_bestproject@yahoo.com

/ NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762

| S I CONT: RO8OBTRLRONCRT05849773401
A HPROJEC’ @ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48

(24 stni bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.
Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitatd la intindere
indirecta: Numér minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 400000
2. | Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
AT PP 150 100
prismatice, ° 10°, minim

Note:
1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca
nivel de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.
2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementarile
tehnice 1n vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizat, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitdtilor aparente si maxime astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22..
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. L.

Crt Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

6.3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

v’ gradul de compactare, si absorbtia de apa;

v’ rezistenta la deformatii permanente;

v’ elementele geometrice ale stratului executat;

v’ caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.
6.4.3.1. Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
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Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densititii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
Cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . . Absorbtia de api, Gradul de compactare,
Tipul stratului ’ .
crt. % vol. %, min.
1. | Mixturd asfalticd stabilizata 2...6 97
2. | Mixtura asfaltica poroasa - 97
3. | Beton asfaltic 2...5 97
4. | Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. | Anrobat bituminos 2...8 97

6.4.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupa
agternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.
6.4.3.3. Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute
in tabelul 24.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata
de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de Abateri limita locale
crt. Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
geometrice

1 Grosimea minima a stratului compactat,

conform SR EN 12697-36 ) ) ]
Nu se admit abateri in minus

- strat de uzura 4,0 cm g . o
| strat de legiturd 50 cm fata d_e grosimea prevazuta in
| strat de bazi 22,4 6.0 cm proiect pentru fiecare strat
- strat de bazad 31,5 8,0 cm

2 Latimea partii carosabile Profil transversal

proiectat £20mm
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3 Profilul transversal
- inaliniament - sub forma acoperis £+ 5,0 mm/m fata de cotele
- incurbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazurispeciale - panta unica
4 |Profil longitudinal, in cazul drumurilor L 50 mm fati de cotele
noi, declivitatea, % maxim L .
- autostrazi - conform PD 162 profllulu[.pr0|ecta}t, cu cqndma
" DN  conform STAS 863 respectarii pasului de proiectare
| drumuri/strizi _ conform STAS 10144/3 adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform art.2.3 din Ordinul
Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu modificarile si
completdrile ulterioare.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza, pentru:
v’ strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei
de garantie;
v’ strat de legaturd si strat bazd - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Co.n.d'.u.' de
Nr. admisibilitate
Crt Strat Uzura | Legatura, Metoda de incercare
' (rulare) bazi : :
Planeitatea in profil longitudinal, prin \Ijie%)ljrr:entarrlivin thhnr:;surar:all
masurarea cu echipamente omologate Indice vigoare - p :
de planeitate, IRI, m/km: IanICG[UI d_e planeitate.
1| - dumuri declsi tehmicil. | <18 Misuriorile s vor_ efectua
- drumuri declasid tehnica Il <20 < | - o .
- drumuri de clasa tehnici IV <25 <25 sectoarelor cu .denlve ari mari
- drumurideclasa tehniciV <3,0 Se vor determina. punctele de
- maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
9 Denivelari admisibile, mm:
' - drumuri de claséa tehnica l si Il <3,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasatehnica I <40 <40
- drumuri de clasatehnicalVv...V <5,0
3. | Planeitateain profil transversal, mm/m +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
Aderenta suprafetei.— unitati PTV fncercarea ndul
- drumurideclasa tehnica I...1 >80 cercarea cu pendu
4.1. . N . (SRT)
- drumuri de clasa tehnica I >75 SR EN 13036-4
- drumurideclasi tehnica I1V...V >70
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Adancimea medie a macrotexturii,
adancime textura, mm Metoda volumetrica
4.2. - drumuride clasate tehnica I...1I >1,2 MTD
- drumurideclasi tehnica Il >0,8 SR EN 13036-1
- drumurideclasa tehnica I1V...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuride clasatehnical...II >0,67
43 - drumuri de clasa tehnica lll >0,62 AND 606
- drumuri de clasa tehnica V-V >0.57

Vizual: Aspect faradegradari sub forma de exces de

5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* conditiile de admusibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform art.2.3 din Ordinul
Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitdtii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o
jumadtate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte
in care s-a aplicat metoda cu pendul.

6.4. PREPARAREA SI PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
6.4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum
si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producétorului), cu
observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si
temperaturile minime se aplica la livrare.
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Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane MAS MAP
it A ) asfaltice
i itum regate
Tip gred Mixtura asfaltica laiesirea din malaxor
bitum
Temperatura, °C

35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In ac est caz, aceasta trebuie sa fie documentat si declaratd pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice si fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 27.

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincélzirea bitumului, atunci este necesard verificarea
penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, 1n functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupd incarcare, urmdrindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperitd cu prelata.

6.4.2. Lucrdri pregititoare
6.4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii - asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se Curita si se matur.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remediereca defectiunilor la imbracamintilor
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoper imediat
cu stratul urmdtor se impune curdtarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui
strat de egalizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.


mailto:stni_bestproject@yahoo.com

/ NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762

| STNI CONT: RO8OBTRLRONCRT05849773401
A S DReIECT @ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48

(24 stni bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.
Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestuia
va fi determinatd in functie de preluarea deniveldrilor existente.

Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupi aplicarea amorsajului trebuie si fie
de (0,3...0,5) kg/m2.
6.4.2.2. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara
de minimum 100C, pe o suprafatd uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafatd uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrdrilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in
grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasa
necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care existd, sau
urmeaza a se asterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 94.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 27. Mdsurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute acestia
vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.

Pentru mixtura asfaltici stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele previzute in tabelul
nr. 27.
Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii R .
. . Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere o .
N . Compactare °C, min.
C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu
polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120
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Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a Mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

in buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficienta mixtura, necesard pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizdrii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesard, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se
obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

7 ZA
stratul rutier nou h

7 MV%

N
% e e I e 7 e A A A A A A A A A A A A
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AZZstratul rutier existent
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K <
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stratul rutier nou tratul rutier existent

ton asfaltic deschis,
acesta nu se Marginea partii carosabile intry evitarea aparitiei
unor degradari structurale.

b)Racordareain plan
Fg.1 Racordareastratului rutier nou cu stratul rutier existent
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6.4.2.3. Compactarea mixturii asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat
in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se obtina gradul de compactare conform
tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor
executate.

Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizdnd mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacatoare daca, pe sectorul de probd, se obtine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a
gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 KN netede de 120 kKN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixturd asfalticd Si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd latimea
benzii.

6.5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de bazd din mixturi asfaltice

se efectueaza in etapele de mai jos:
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6.5.1. Controlul calititii materialelor
Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului II si art. 51 din
capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest normativ.
6.5.2.  Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
v’ Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

o functionarea corecta a dispozitivelor de cantdrire sau dozare volumetricd: la inceputul fiecarei zile
de lucru;

o functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic

v’ Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

o temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

o temperatura agregatelor naturale uscate si incdlzite la iesirea din uscator: permanent;

o temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

v Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

o pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,

o temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

o temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

o modul de executie a rosturilor: zilnic;

o tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

v’ Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:

o granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observa calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

o continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

o compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

v’ Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica, astfel:

o compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

o caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normativ (vezi
tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele
din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt indicate
in tabelul 29.
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Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
31,5 +5
22,4 +5
16 +5
g3 11,2 +5
DS
g - 4 +4
= 2 +3
0,125 +15
0,063 +1,0
Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a drumului sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura controlului/incercarii Caracteristici verificate si Caracteristici verificate si
crt. si frecventa incercrii limite de incadrare limite de incadrare

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
conform tabel 17 uzurd, de legatura si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor
conform tabel 18 poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, 11, 111 TV si
Incercari initiale de tip categoria tehnicd a strazii
(validarea in laborator) [, 11, 111

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legaturd si de baza, conform

conform tabel 19 si tabel prevederilor din acest
20 caiet de sarcini pentru clasa
tehnica a drumului I, I1, 111, IV

si categoria tehnicd a strazii
I, 11, 111

Mixturile asfaltice

conform tabel 21 stabilizate, indiferent de clasa
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tehnicd a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Incercari initiale de tip
(validarea 1n productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art.109, si art.110
din AND 605/2016

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd
asfaltica fabricata sau 1/700
tone mixturd fabricatd in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ord, dar cel putin
o data pe zi.

compozitia mixturii
conform art. 109, si art.110
din AND 605/2016

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzura, de legatura si de baza.

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legdtura si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17
si volum de goluri pe
cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitdtii stratului
executat:

- 0 verificare pentru fiecare

10 000 m? executati,

- min.1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai mica
de 10 000 m?

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legdtura si de baza

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- 0 verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare

conform tabel 18 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime

fagas, cu respectarea art. 67
si

art. 68 din AND 605/2016

Toate tipurile de mixtura
asfalticd destinate stratului de
uzura, pentru drumurile de
clasd tehnica I, IT si IIL, IV si
categoria tehnica a strazii I,
I, 11
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10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai micd
de 10 000 m?.

Verificarea modulului de
rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

6. - 0 verificare pentru fiecare conform tabel 20 Stratul de baza
10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?.

Verificarea elementelor

) . conform tabel 24 Toate straturile executate
geometrice ale stratului executat

Verificar racteristicilor )
8. erifica ga ca actg sticilo conform tabel 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. receptie (beneficiar): conform solicitdrii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

6.5.3. Controlul calitati straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii straturilor Se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

v’ carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

v' carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenta
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei
de apa, precum si — la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveazd 1in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului  si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal
in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradatd. Grosimea straturilor,
masurata In laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegati antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercdri de laborator pe carote.
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Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu
HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP
nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014.

6.5.4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

v’ verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

v’ verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe
recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintei, conform tabel 23 si conform tabel 24;

v’ verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

v’ verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

6.6. RECEPTIA LUCRARILOR
6.6.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de cétre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobata,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea
lucrarii, dupd cum urmeaza:

v’ Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
o grosimes;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;
v’ Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;
v" Rugozitate - conform tabel 25;
v’ Capacitate portantd - conform normativ CD 155;
v Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.
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6.6.2. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei
de garantie.

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in termenele
prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de citre antreprenor.

In vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate
la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta masuratori
de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a acroporturilor Si a altor zone cu trafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004  Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate 1n constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice.

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate
cu polimeri.

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere.

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.

Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin
tehnica volumetricd a petei.

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de miasurare a aderentei unei suprafete. Incercarea
cu pendul.

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de

incercare. Partea 7. Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale
drumurilor: incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala.
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SR EN 1SO 13473-1:2004

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8+A1:2015

SR EN 933-9 + A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SR EN 1367-2:2010

SR EN 1744-1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991

Caracterizarea texturii imbracdmintei unei structuri rutiere plecand de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometrica prin cernere.
Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfairdmate din
agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii
in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare.
Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva
ventilata.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a
granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu.

Incercari pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimica.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitdtii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
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SR 4032-1:2001
SR EN 196-2:2013
SR EN 12697-1:2012

SR EN 12697-2:2016
SR EN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SR EN 12697-11:2012

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-13: 2002

SR EN 12697-17 + A1:2007

SR EN 12697-18: 004

SR EN 12697-22+A1:2007

SR EN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2012

SR EN 12697-25:2006

SR EN 12697-26:2012

SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-29:2003

SR EN 12697-30:2012

SR EN 12697-31:2007

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 13: Masurarea temperaturii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfaltica
drenanta.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor
bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie.


mailto:stni_bestproject@yahoo.com

/ NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762

| STNI CONT: RO8OBTRLRONCRT05849773401
A S DReIECT @ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48

(24 stni bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.
Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34: 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintei asfaltice.

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu

continut ridicat de mastic
SR EN 13108-5:2006/ AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic.

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante.

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7. Betoane asfaltice
drenante.

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de tip

SR EN 13108-20:2006/ AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei

in fabricd .

SR EN 13108-21:2006/ AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001 Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor modern - aprobat
prin  ORDIN nr.625 din 23.10.2003 al ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului, publicat in Monitorul Oficial nr.786 /07.11.2003.

PD 162-2002 Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane aprobat prin Ordinul
MTCT nr.622din 23.10.1016.
PCC 022-2015 Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea in opera a

mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi, publicat in Monitorul
Oficial nr.341/19.05.2015.

PCC 019-2015 Procedura de inspectie tehnica a statiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice
pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial
nr.485/02.07.2015.
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CAPITOLUL 7
DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA
7.1.  GENERALITATI
7.1.1.  Domeniu de aplicare
7.1.1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de
suprafatd. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrérilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
7.1.1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele;

- lucrarile de amenajare si corectare a torentilor;

- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.
7.1.2.  Prevederi generale
7.1.2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
7.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate
din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
7.1.2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Beneficiarul va
dispune Intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor necesare ce se impun.
7.1.2.4. Se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in "Codul de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat” ind. NE 012/2-2010.
7.1.2.5. Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice a betonului, care este rezistenta la
compresiune in N/mm?2, determinata pe cilindri cu © 150 mm/ H = 300 mm, sau pe cuburi cu latura de 150 mm
la 28 de zile, sub a caror valoare se pot intalni statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate
conform SR 2833:2009 si SR 3518:2009.
7.1.2.6. Pentru asigurarea durabilitatii podurilor si podetelor la proiectare se va tine seama de regimul de
expunere sau natura si gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu Codul de practicd pentru
producerea betonului NE 012/1-2007.

7.2.  MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE
7.2.1.  Cimenturi

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in Romania.

Se prezinta recomandari privind alegerea tipurilor de cimenturi functie de temperatura la punerea in
opera a betonului. Alegerea cimenturilor functie de o anumita aplicatie si mediu de expunere se face avand in
vedere recomandarile prezentate.

Cimentul se alege avand 1n vedere conditiile de executie (lucrari executate in condifii normale, lucrari
executate pe timp friguros, calduros, turnari in elemente masive). Tabelul.1 prezintd anumite caracteristici ale
unor cimenturi fabricate in Romania, in conformitate cu SR EN 197-1/2011 si standardele nationale, cu
indicarea unor aptitudini de utilizare §i a unor domenii in care utilizarea este contraindicata.
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Tabelul.1 - Caracteristici ale unor tipuri de cimenturi din Roménia

calduros.

. Sensibilitatea la Degajare Utilizare* e re e Observatii
Tip ciment : de . . |Contraindicatii .
frig cilduri Preferentialia particulare
Elzimerr;':cemr)rs icz:r;?:te Betoane Destinat in special
CEM 152,5R Insensibil Ridicata Betgnare e tim masive**, elementelor
frigufos P mortare, sape prefabricate;
EI(Saimerr;%g: i(lr;(t)(lelte Betoane Pe timp célduros
CEM1425R Insensibil Ridicata BetcE)nare e tim masive**, trebuie luate masuri
frigufos P mortare, sape speciale
Elemente Betoane Destinat in special
I A52,5¢c Insensibil Ridicata prefabricate masive* elemen_telor.
prefabricate;
SR Insensibil Redusa Betoane re2|§tente la
sulfati
CD 40 Insensibil Redusa |Betoane de drumuri
CEM Il A-S . o <
32.5 N sau R Putin sensibil | Redusa | Beton, beton armat
CEM Il A-S . o .
425N sau R Putin sensibil | Medie | Beton, beton armat
. o y Betoane
HILAS Putin sensibil | Redusa masive
CEM 11 B 32,5 _ . Necesita o tratare
N sau R Sensibil Redusa | Beton, beton armat orelungita
CEMII B 425 Sensibil Redusa | Beton, beton armat Necesitd o t.reftare
N sau R prelungita
CEMIIT A - . Beton, beton a_rmat Betonare pe timp|  Necesita o tratare
Foarte sensibil | Redusa | Betonare pe timp . s
32,5R friguros prelungita

* In conformitate cu tabelele 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4.

cimenturilor cu degajare redusa de caldura.

** La turnarea elementelor masive (avand grosimea egald sau mai mare cu 80 cm) se recomanda utilizarea
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Tabelele 2, 3.1 si 3.2 prezintd in completare recomandari generale privind alegerea tipului de ciment
functie de conditiile climatice la punerea in opera.
Conditii normale.

Cand temperatura la punerea In operd, inainte de decofrare si/sau la punerea in serviciu se incadreaza
in intervalul de la 5 °C pana la 25 °C, betonul nu este destinat sa fie in contact cu agenti agresivi (sulfati, saruri
de dezghetare etc.) si elementele din beton au dimensiuni normale, cimenturile se pot utiliza conform tabelului
1.1, in functie de atingerea rezistentei la 28 zile.

Tabelul 2 - Indicarea tipului de ciment functie de atingerea rezistentei la 28 zile

CEM I

CEMII A

CEMIIB

CEMIITA

32,5N sau
R

Viteza medie de atingere a

rezistentei la 28 zile (beton
de clasd pana la C25/30)

Viteza medie de atingere a
rezistentei la 28 zile (beton
de clasd pana la C25/30)

Viteza medie de
atingere a rezistentei
la 28 zile (beton de
clasd pand la
C25/30)

42,5 N sau
R

Vitezd mare de
atingere a rezistentei
la 28 zile (beton de
clasa de peste C25/30)

Viteza mare de atingere a
rezistentei la 28 zile (beton
de clasa de peste C 25/30)

Vitezd mare de atingere a
rezistentei la 28 zile (beton
de clasa de peste C 25/30)

52,5 N sau
R

Viteza foarte mare de
atingere a rezistentei

la 28 zile

Conditii speciale

Turnare pe timp friguros (< + 5 °C)
Tabelul 3.1 - Recomandari de utilizare a cimenturilor

pentru turnarea betonului pe timp friguros

CEM I CEMIIA CEM 11 B CEMIII A
Puti Putin
325NsauR Recomandabil ugin - Recomandabil
recomandabil
425N sau R Foarte . Recomandabil Recomandabil
recomandabil 11
Foarte
525N sauR recomandabil 1

A se vedea art. 8.5 “Tratare i protectie” si anexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 ,,Executia

structurilor de beton - Partea I: Generalitati”.

Turnare pe timp calduros (>+ 25 °C)


mailto:stni_bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.

Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj
NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762
CONT: RO8S80OBTRLRONCRT05849773401
@ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48
(24 stni_bestproject@yahoo.com

Tabelul.3.2 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp

calduros
CEM I CEMII A CEMIIB CEMIIIA
325NsauR Recomandabil Foarte Foarte
recomandabil 1 | recomandabil 1
425N sau R Putin Recomandabil Recomandabil
recomandabil
525N sauR Putin
recomandabil
1)
A se vedea art. 8.5 “““Tratare si protectie™ si anexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 ,,,,Executia
structurilor de beton - Partea I: Generalitati™”.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sd corespundd prevederilor
standardelor respective.

in timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si depozitarii pe
santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri straine.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de catre producator.

Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea

starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile. Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice
inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor
sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.
Controlul calitatii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu prevederile tabelului 10.
7.2.2. Agregate
Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatrd sparta 8-25 sau 8-40 mm.
Agregatele trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet; se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci alterate.
Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la prepararea
betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.
Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd spartd trebuie sa indeplineasca
conditiile din tabelul 4.
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Tabel 4
Caracteristici Conditiile minime de Observatii
admisibilitate
Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste
b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa
cla 0,33 o incercare prealabild a betonului.
Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte prevederile din tabelul 5.
Tabel 5
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de Pietris sau piatra
concasaj sparta
Corpuri straine - resturi animale sau vegetale, pacura, Nu se admit Nu se admit
uleiuri
Peliculd de argila sau alt material aderent pe granulele Nu se admit Nu se admit
agregatelor
Mica, % , max. 1% -
Carbune, %, max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbena galbena
Argila in bucati, %, max. 1% 0,25
Parti levigabile, %, max. 2% 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit
Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si

pietris verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate in tabelul
6.

Tabel 6
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparentd, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/mc, min. 1.200
Porozitate totald pentru piatra spartd %, max 2
Porozitate aparentd pentru pietris sau piatra spartd max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:
- nisip, % max. 40
- pietris, % max. 45
- piatrd Spartd, % max. 55
Rezistenta la strivire %
- In stare saturatd, min. 60
- In stare uscatd, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau 9%
cilindri in stare saturata N/mmp, min.
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala fata 10
de masa initiala, % max.
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Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continud, iar continutul in granule
care trec, respectiv rdmdn pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie s3 depaseascd 10%,
dimensiunea maxima a granulelor ce rdman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.
Granulozitatea nisipului este datd in tabelul 7.
in cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie si indeplin. cond. din tab. 8.

Tabel 7
Sortul de nisip Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
0,2 0,5 1 2 3,15 7,0
0-2 min. - 10 45 90 - -
max. - 50 85 100 - -
0-3 min. 5 - 35 - 90 -
max. 30 - 75 - 100 -
0-7 min. 2 - 20 - 56 100
max. 21 - 70 - 87 100
Tabel 8
Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
Balastul pentru betoane 315 5 16 20 e~
0-31 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0-71 min. 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt
corespunzatoare.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de
impurificare.
Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile tab. 19.
Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.
7.2.3. Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sd provind din reteaua publicd sau din alta
sursd, dar In acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in tabelul 9 conf. SR EN
1008:2003.

Modelele de determinare sunt regelementate prin SR EN 1008:2003. Verificarea se va face de catre un
laborator de specialitate la inceperea lucrrilor.

in timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa si se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile, etc.
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Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate

Continutul total de saruri gr/l max. 4
Sulfati gr. SO42 / litru max. 2

Substante organice gr/litru max. 0,5

Cloruri gr.CL/litru max. 0,5

Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5

Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii 1n suspensie gr. max. 3

7.2.4. Otel beton

Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe
santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu profil periodic PC 52 conform
prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-
89/A91:2007/C91:2009.

La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate 1n asa fel incat nici un element sa nu
sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate Si sortiment aprovizionat.

7.2.5. Nisip

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie si aiba
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.

Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

7.3.  CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor de
retetd definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

Incercérile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
balastierd, carierd sau uzind propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate
in tabelul 10 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercdri va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de
sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabelul
10 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta tolerantd decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de
cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija Inginerului.
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INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 10

Incercari sau

Frecventa incercérilor

Materialul | caracteristici care se Metode conform incercarea de incercarea inainte
verifica informare de utilizare
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate
Constante de volum SR EN196- O determinate la fiecare -
3+A1:2009 lot aprovizionat
Ciment Timpul de priza SR EN196- nu mai putin de 100 t pe -
3+A1:2009 0 proba medie
Rezistente mecanice la SR EN 196- O proba la 100 t sau la -
2(7) zile 1:2006 fiecare siloz la care s-a
Rezistente mecanice la 28 depozitat lotul
Zile aprovizionat
Starea de conservare SR EN196- - Doua determinari
numai daca s-a depasit 3+A1:2009 pe siloz sus si jos
termenul de depozitare
sau au intarziat factorii de
alterare
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila SREN - O determinare pe
12620+A1:2008 lot de 100 mc
Humus STAS 4606/80 La schimbarea sursei -
Agregate | Corpuri striine, argilain | STAS 4606/80 - O determinate pe
buciti, argila aderentd, lot de 100 mc
continut de carburanti,
mica
Granulozitatea sorturilor SR EN 933- O proba la maxim 500 | O determinare pe
1:2012 mc pentru fiecare sort si lot de 100 mc
sursa
Echivalentul de nisip STAS 4606-80 O determinare pentru O determinare pe
fiecare sursé lot de 50 mc
Rezistenta la uzura cu STAS 4606-80 | O determinare la maxim -
masina tip Los Angeles 500 mc pentru fiecare
sort si sursa
Apa Analiza chimica SR EN 1008:2003 | Pentru apa potabild nu Ori de cate ori se

este cazul. Pentru apa
care nu provine din
reteaua publica de apa
potabild o analiza
pentru fiecare sursa

schimba sursa sau
cand apar conditii
de poluare

Otel beton

Examinarea datelor din

La fiecare cantitate
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certificatul de calitate aprovizionatd
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat

7.4. PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR
7.4.1. Pichetarea lucrarilor

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in
functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de
nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai
si se aproba de catre Inginer consemnandu-se 1n registrul de santier.
7.4.2. Executia sapaturilor

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru
executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei si a profilului
din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a
amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor 1n cazul santurilor de garda.

Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a latimii transeei, a
inclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in sarcina
Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

Pamantul rezultat din sdpaturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Beneficiar la o distanta, care
nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi In acest sens in caietul de prescriptii speciale.

in cazul canalizrilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de
natura terenurilor, care Tnsa nu pot depasi dublul 1atimii medii a elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi
dupa tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui sa atingd 95% din densitatea optima uscata, Proctor
Normal.

75. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI ABETOANELOR
7.5.1.  Compozitia si utilizarea mortarelor

Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

- Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra brutd sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate
avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

7.5.2. Prepararea mortarelor de ciment

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate
prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafatd plana si
orizontald din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adauga atunci, in mod progresiv,
cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apd strict necesard. Amestecarea continud, pana cand
mortarul devine perfect omogen.
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In toate cazurile mortarul trebuie si fie foarte bine amestecat pentru ca, frimantat cu mana, sa formeze
un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru
matari, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

Mortarul trebuie sé fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe
sa facd priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

7.5.3. Clasificarea si utilizarea betoanelor

Clasificarea dupa rezistenta a betoanelor este indicatd in codul de practica NE 012/1-2007, tabelul 7, in
care sunt indicate rezistentele pe care trebuie sa le ateste aceste betoane precum si consumurile minime de
ciment.

Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarata la timp
deproducitor, inainte de livrare. Dacd trebuie utilizatd o metodd diferitd, aceasta trebuie stabilitd de
comunacord intre elaboratorul specificatieisi producator.

Daca nu existd prevederi contrarii, rezistenfa la compresiune se determinatd pe epruvete incercate la
28z ile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenfa la compresiune la termene mai
scurtesau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupa conservare in conditii
speciale(de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egald sau superioard rezistentei la compresiune
caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificaté (a se vedea tabelele 7si 8 din codul de practici NE
012/1-2007).

7.5.4. Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agresare uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale
prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate Inainte de a incepe prepararea
acestuia de catre Antreprenor:

- fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa BC 7,5;
- fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul accepta.

in aceste doud cazuri, Antreprenorul trebuie si prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un termen de
minimum 15 zile inainte de data prevazutd pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei si
justificarile necesare.

La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Codului de Practicd pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE 012/1-2007” luand in considerare
urmatoarele:

- tipul de ciment, conform anexelor F si L din NE 012/1-2007,

- dozajul minim de ciment, conform anexei F din NE 012/1-2007;

- clasa de consistentd a betonului care trebuie asigurata, conf. tab. 3,4,5,6 din din NE 012/1-2007;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, conform tabel 7 din NE 012/1-2007.

Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aratate in tabelul 14.

Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregat +- 3%
- pentru ansamblul de agregate +- 2%
- pentru ciment +/- 2%
- pentru apa totala +/- 5%.

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apd sunt efectuate de Inginer in momentul
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betonarii.
Tabel 14
Agregat | Limite % Treceri in masa prin site sau ciurul de:
2 | 1 | 3 | 7 [ 16 | 2 | 3 | 4 | 711
A. Pentru betoane de clasa < C 6/7,5
0-31 max 10 25 42 60 80 - 100 - -
min 2 18 32 50 70 - 95 - -
0-40 max 10 28 38 52 74 - 90 100 -
min 2 16 28 42 64 - 82 95 -
0-70 max 8 18 32 45 16 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa < C 12/15
0-31 max 8 22 37 55 76 - 100 - -
min 1 14 27 45 66 - 95 - -
0-40 max 8 20 33 47 69 - 88 100 -
min 1 12 23 37 59 - 80 95 -
0-70 max 8 18 32 45 61 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
C. Pentru betoane de clasa > C 16/20
0-31 max 7 18 32 50 72 - 100 - -
min 1 10 22 40 62 - 95 - -
0-40 max 6 16 28 42 64 - 86 100 -
min 1 8 18 32 54 - 78 95 -
7.6. COFRAJE

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe bazd de proiecte, intocmite de unitafi de proiectare

autorizate, in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare si ele trebuie sd fie astfel alcatuite, incét sa
indeplineasca urmdtoarele conditii:

mari de

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru

elementele care urmeaza a fi executate respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile, prevdzute in

“Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton,beton armat i beton precomprimat”ind. NE

012/1 - 2007.

s fie etange, astfel incat sd nu permita pierderea laptelui de ciment;

s fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor,care apar in procesul de executie;

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fara a se degrada elementele de beton cofrate sau

componentele cofrajelor si sustinerilor;

sd permitd la decofrare, o preluare treptata a incarcaturii, de cétre elementele, care se decofreaza,

sa permita inchiderea rosturilor, astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sd permitd inchiderea cu usurintd, indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul, a

golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea

turndrii betonului;

sd aiba fetele care vin in contact cu betonul curate, fara crapaturi sau alte defecte.

Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai
5 mm.

Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si aldturate in
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mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul unui
parament intre doud scanduri alaturate de 3 mm.

7.7. BETON

7.7.1. Prepararea betonului

Prepararea si livrarea betonului se face prin statii de betoane, unitdtii dotate cu una sau mai multe
instalatii de preparat beton sau betoniere. Statiile de betoane functioneaza pe baza unui certificat de atestare
eliberat de o comisie acceptata de beneficiar.

Pentru lucrarile de beton si beton armat tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie de
clasa betonului, lucrabilitate, tipul de ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul
de gelivitate si tipul de aditiv adoptat.

in comanda de beton citre statie se vor inscrie datele privind tipul de beton, conform prevederilor
Codului de practica NE 012/1 - 2007, ritmul de livrare, precum si obiectul (partea de structurd) unde se va
folosi. Stabilirea compozitiei se va face :

- la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

- la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

- la introducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;

- la pregatirea executarii unei lucrdri care necesitd un beton cu caracteristici deosebite
de cele curent preparate sau de clasa egala sau mai mare de C 25.

Compozitiile de betoane se vor aproba de beneficiar.

in cazul constructiilor speciale, precum si in cazul utilizarii unor tipuri de ciment, agregate, aditivi sau
adaosuri altele decat cele cuprinse in standardele mentionate in "Codul de practica pentru producerea
betonului” ind. NE 012/1 - 2007, stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza de studii elaborate de
laboratoare de specialitate din instituii de cercetare.

in cursul pregatirii betonului, reteta se va corecta de cétre laboratorul statiei si cu acceptul
beneficiarului, in functie de incercarile privind:

- umiditatea agregatelor

- granulozitatea sorturilor

- densitate aparentd a betonului proaspat

- lucrabilitatea betonului

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, abaterile inscriindu-se in urmatoarele limite:

+3 % la agregate + 2 % pentru ciment §i apa
£5 % pentru aditiv £3 % pentru cenusa de termocentrala

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau betoniere cu cadere
libera.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera va respecta prevederile cartii tehnice a
utilajului respectiv, dar incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare. Durata de amestecare va fi de
cel putin 45 secunde de la introducerea urmatorului component. Durata de amestecare se va majora dupa caz,
in cazul utilizarii de aditivi sau de adaosuri, in perioade de timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate
redusd. La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de 1 ord, toba
betonierei se va spala cu jet de apd si apoi golitd complet.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5 cm se va face cu cu autoagitatoare iar a betoanelor
cu tasarea de maxim 5 cm cu autobasculante cu bene amenajate corespunzator. Transportul local al betonului
se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse
pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment. Pe timp de arsifd sau de ploaie in cazul transportului cu
autobasculante pe distantd mai mare de 3 km, suprafata liberd de beton se va proteja pentru a impiedica
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evaporarea apei si modificarea caracteristicilor betonului. Durata de transport nu va depdsi 45...60 de minute
conf. "Codului de practici NE 012/1-2007.
7.7.2.  Punerea in opera a betonului

Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de sarcini
speciale.

Betonul trebuie pus in operd inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in intervalul
stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Daca in timpul transportului nu
a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sd fie puse in opera prin
vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupitd daca este cazul si bine curatatd. Suprafata
este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat nainte de a fi pus 1n contact cu betonul proaspat.

Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de executie. Ele vor
fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice
aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care
a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind seama de situatia
lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului este interzisa
sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie cd sunt convenite pe santier cu
acordul Inginerului, trebuie s3 mentind in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +10° timp de 72
de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului Intreruptd datorita frigului va trebui, in prealabil, sa se
demoleze betonul deteriorat

Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor ore
sa nu depaseasca 35°C. Un numar oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie si depéaseasca 40°C;

- Utilizarea apei reci;

- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Dacéd aceste precautiuni nu permit si se mentind temperatura betonului sub 35°, Beneficiarul va
intrerupe betonarea.
Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Beneficiarul va stabili
durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.
7.7.3. Incercarea si controlul betoanelor

in scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa ordone
incercari de control.

Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitdti importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betonierd sau din malaxor si de fiecare data cand Inginerul o
va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:

la7zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- Intindere 3 3
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Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestei varste
Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatilor materialului
sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noud incercare de a relua lucrarile de
betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tindnd seama de rezultatele obtinute, de destinatia
lucrérii si de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executata
poate sa fie acceptatd, trebuie sa fie modificatd sau consolidata. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau
parti de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atingd 20%.

Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea sd ordone
demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi masuratd cu conul lui Abrams. Ea va trebui si se situeze intre 0,8-1,0 din
tasarea obtinutd cu betonul de proba corespunzitor. In caz contrar cantitatea de apa va fi modificatd pentru a
reveni la tasarea de referintd. Incercarea va putea fi repetatd ori de céte ori Inginerul o va considera necesar.
7.7.4. Tolerante la lucrarile executate din beton

Toleranta asupra oricarei dimensiuni masuratd intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre
intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul 16.

Tabel 16
Dimensiuni in m Tolerante in cm
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 1
1,00 2
2,00 2
5,00 3

Deviere maxima admisd a unui element cu directie apropiatd de verticald este datd in functie de
indltimea si natura acestui element de tabelul 17.

Tabel 17
ndltimea in m Tolerante in cm:

a b C
1 15 1,8 2,3
2 2 2,3 2,9
3 2,2 2,7 3,3
5 2,6 3,2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cu fruct

tolerante ¢ pentru elemente neportante

Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau nu
cofratd este caracterizatd de sdgeata maxima admisibild pe Intregul segment de lungime "1" a acestei muncii
sau a acestei generatoare. Aceasta sigeaté este egald cu cea mai mare dintre valorile:

- 1/300

- un centimetru.
7.8.  AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI
7.8.1. Prescriptii generale de amenajare

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul
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de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de
executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre

Antreprenor.
Extrem de important este sé se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinald minima va fi: - 0,25% in teren natural

- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.
Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima

admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 18.

Tabel 18
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA
%
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2-20 mm) 3
- bolovanis (20-200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:
- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1
- nisip cu pietris 2
Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 19.
Tabel 19
TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI SAU CASIULUI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm grosime,
betonul fiind: - clasa BC 7,5 10
- clasa BC 10 12
Pereu zidit din piatra brutd negeliva cu mortar de ciment sau pereu din dale
de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd brutd cu mortar de ciment
sau din elemente prefabricate cu amenajare coresp la piciorul taluzului 67

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 19, se vor

amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu indltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

- la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia taluzului debleului,
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iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul
rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa
unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si realitatea
dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului lucrarii care va
decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de
santier.

7.8.2.  Pereu din beton turnat pe loc

Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton de clasa prevazutd prin proiect si
grosimea prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 m cu rosturi de 2 cm.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe priza
prin acoperire si dupa ce priza este complet terminatd prin stropire cu apd, atdt cit este nevoie, in functie de
conditiile atmosferice.

79.  INCERCARI SI CONTROALE
7.9.1.  Controlul de calitate si receptia lucrarilor

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de retetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrrilor si fac obiectul art. 16 al prezentului fascicul se va
proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
efectuate inaintea Inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

fncercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventd specificate
in tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfirsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie in
momentul receptiei provizorii a lucrdrii, in conditiile precizate in tabelul 20, completate prin dispozitiile
caietului de sarcini speciale.

Tabel 20
Denumirea lucrarii Natura incercarii Categoria de Frecventa
control
A B C
- Studiul compozitiei . . - Pentru betoane de
Betoane > C 8/10 - Incercari la compresiune . . o clase > C 8/10
- Incercari la intindere . . . - Pe parti de lucrare
Betoane < C 8/10 - Incercare la compresiune . - Pe parti de lucrari la
- Incercare de plasticitate . cererea dirigintelui
Cofraje - Controlul dimensiunilor de . - Inaintea betonirii
amplasare si soliditate fiecarui element
Lucrari executate din - Controlul dimensiunilor sii o
beton sau incadrarii in tolerante - La fiecare lucrare
zidarie din piatrd - Controlul corectarii finisarii a .
brutd sau bolovani fetei vazute
Lucrari de - Amplasamentul lucrarilor . .
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protejare a santurilor - Dimensiunile si calitatea . .
rigolelor lucrarilor - La fiecare lucrare
si casiurilor - Profilul longitudinal sectiunea si . .

grosimea protejarii

A: Incerciri preliminare de informare

B: Incerciri de control de calitate

C: Incercari de control de receptie
7.10. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd sa fie controlate si
receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, S.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

7.10.1. Receptia pe faze

In cadrul receptiei pe fazi (de lucrdri ascunse) se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie si de
prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe fazd se efectueaza de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul se incheie ca
urmare a receptiei si poartd ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.

- trasarea,;

- executia sapaturilor la cote;

- executarea cofrajului;

- montarea armaturii.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét si
comisiei de receptie preliminard, sau finala.
7.10.2. Receptia preliminara
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de
executie;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei de
catre organele de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminard si in care se consemneazi
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere
sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

7.10.3. Receptia finala

La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrdrile, dacd au

functionat bine si dacd au fost bine intretinute.


mailto:stni_bestproject@yahoo.com

S.C. STNI BEST PROJECT S.R.L.

Localitatea Slobozia, Str. Slobozia, nr. 33, Mun. Targu Jiu, Jud. Gorj

NR. INREG. J18/36/2021, CUI 43547762
CONT: RO8B80OBTRLRONCRT05849773401
@ 0729/06.40.88 / 0767/81.66.48

(24 stni_bestproject@yahoo.com

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000

NSPM nr. 79/1998

Ordin AND nr. 116/1999

NGPM/1996
Ordin Ml nr. 775/1998

2. Reglementiri tehnice

NE 012/2 - 2010

NE 012/1 - 2007

3. Standarde
SR 183-1/1995

SR 183-2/1998

SR EN 196-1/2006

SR EN 196-2/2006

SR EN 196-3+A1:2009

SR EN 196-6:2010
SR EN 196-7/2008

SR EN 197-1:2011

SR 438-1-:2012

SR EN 459-2/2011
STAS 539/79
SR 648/2002
SR EN 1008:2003

- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

- Norme generale de protectia muncii.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere

- Cod de practicd pentru executarea lucrarilor de beton, beton
armat $i beton precomprimat
- Cod de practica pentru producerea betonului

- Lucrri de drumuri. Imbriciminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.
- Lucriri de drumuri. Imbriciminti de beton de ciment
executate in cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.
- Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.
- Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimenturilor.
- Metode de Incerciri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.
- Metode de Incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.
- Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.
-Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

- Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

- Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.

- Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

- Zgura granulatd de furnal pentru industria cimentului.

- Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv
a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa
de preparare pentru beton
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SR EN 933-2/1998 -Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:2011 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura

SR EN 12390-6:2010 -Incercare pe beton intirit. Partea 6: Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.

STAS 10796/1-1977 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2-1979 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-1988 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare.

Prescriptii de proiectare si amplasare.
SR EN 12620 + A1 : 2008 - Agregate pentru beton
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CAPITOLUL 8
MARCAJE RUTIERE

8.1. GENERALITATI
8.1.1. Scop. Aplicatie

Prezentul caiet de sarcini se refera la aprobarea marcajelor rutiere care vor fi folosite pentru realizarea
marcajelor cuprinse in proiect. Acesta cuprinde clasificari conform prevederilor tehnice precum si alte conditii
pe care marcajele rutiere trebuie sa le indeplineasca.

8.1.2. Prevederi generale

Constructorul este obligat sa asigure concordanta marcajelor rutiere cu prevederile acestui caiet de sarcini.
Consultantul il va informa pe Constructor sa intreprinda, pe cheltuiala proprie, orice fel de verificare
considerata a fi necesara pentru a asigura conformitatea lucrarilor cu specificatiile acestui caiet de sarcini.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Consultantul va respinge orice lucrare si
va initia actiunile necesare ulterioare.

8.2. LISTADE MATERIALE

8.1.1. Conditii tehnice pentru vopseaua de marcaj

Pentru marcajele rutiere vor fi folosite urmatoarele tipuri de materiale:

a) Benzi din material plastic impimate cu vopsea ecologica, de tip solubil in apa, cu uscare in aer
liber (fara solvent organic). Aceasta vopsea va garanta vizibilitatea marcajelor indiferent de conditii.
Vopseaua se va aplica pe 0 amorsa corespunzatoare. Marcajele se vor aplica cu cu instrumente potrivite de
vopsit, amorsat sau bile din sticla, sau se vor aseza manual, in functie de tipul de marcaj. Asigurarea unui
service al marcajelor se va face pentru minim 18 luni. Calitatea vopselei se va aprecia in functie de datele
tehnice prezentate in ANEXA 1. Calitatea amorsei se va aprecia in functie de datele tehnice prezentate in
ANEXA 2.

b) Benzi marcate termo-plastice sau autoaderente, cu aplicare la cald sau la rece. In cazul
acestora se prevad aceleasi conditii tehnice ca cele pentru benzile din material plastic. Asigurarea unui service
al marcajelor se va face pentru minim 36 luni. La prezentarea ofertei, ofertantul ii va furniza Constructorului si
metodologia de aplicare insotita de specificatiile tehnice necesare pentru realizarea acestui tip de benzi.

Materialele vor fi furnizate de catre compania aprobata de Constructor.

Pentru materiale vor fi eliberate certificate de calitate, emise de catre laboratoare certificate international (cel
putin echivalentul BAST sau LGA).
8.1.2. Controlul calitatii pentru vopseaua de marcaj

Probele de vopsea de marcaj se vor ridica direct din containerele sigilate originale, si in concordanta cu
prevederile Indicatiilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere emise de AND — CESTRIN.

Laboratorul pentru asigurarea sigurantei circulatiei apartinand CESTRIN va efectua verificarile necesare.

Daca rezultatele obtinute de CESTRIN nu sunt satisfacatoare, Constructorul va fi informat imediat iar
Administratia Nationala a Drumurilor va trimite vopseaua, in ambalajul original, catre LGA pentru 0 noua
evaluare.

LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) este un laborator autorizat care va confirma calitatea vopselei pentru
marcaje rutiere.

Constructorul va sustine cheltuielile aferente transportului si expertizelor. Daca LGA confirma faptul
ca rezultatele nu sunt satisfacatoare, Constructorul va inlocui lotul respectiv de vopsea.
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8.1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Toate vopselurile pentru marcaje rutiere vor folosi un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Fabricantul va propune tipul de bile de sticla precum si dozajul acestora, in concordanta cu raportul BAST.
Microbilele si bilele mari de sticla vor fi ambalate in saci sigilati.

8.3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
8.1.1. Marcaje longitudinale
8.3.1.1. Generalitati
in general, marcajele longitudinale se clasifica dupd cum urmeaza:
e De separare a sensurilor de circulatie;
e De delimitare a benzilor;
e De delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje se executa prin:
e Linie continua simpla sau dubla;
e Linie discontinua simpla sau dubla;
e Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
8.3.1.2. Linii de separare a sensurilor de circulatie
e Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in functie de
conditiile drumului;
e Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, semnalizand depasirea interzisa pe
sensul alaturat liniei continue;
e Linie dubla continua, se aplica in locurile unde se interzice incalcarea ei pe ambele sensuri.
8.3.1.3. Linii de delimitare a benzilor
e Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in functie de
conditiile drumului.
8.3.14. Linii de delimitare a partii carosabile
¢ Linie simpla continua pe autostrazi, drumuri nationale si la exteriorul curbelor periculoase;
e Linie simpla discontinua pe celelalte tipuri de drumuri;
e Linie simpla discontinua pentru a delimita benzile de accelerare, decelerare sau viraj, de benzile
curente de circulatie.
8.3.1.5.  Aplicarea liniei discontinue
e Segmente scurte cu intervale libere lungi, in conditii normale;
e Semente lungi cu intervale libere scurte in zone periculoase, inclusiv benzile marcate cu sageti pentru
selectarea sensului de circulatie (“intoarcere la banda...”)
8.3.1.6. Supralargirea in curbe
e Pentru supralargire < 1.00m, toata supralargirea se va amenaja la banda din interiorul curbei;
e Pentru supralargire > 1.00m, banda din interiorul curbei se va lati cu 1.00m + 60% din valoarea ramasa
din supralargire, iar banda din exterior cu 40%.
8.1.2. Marcaje transversale
8.3.1.1. Oprire
e Linie continua cu latimea de 400mm.
8.3.1.2. Cedeaza trecerea
e Linie discontinua cu latimea de 400mm.
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8.3.1.3. Traversare pentru pietoni
o Linii cu latimea de 400mm trasate paralel cu axul caii:
o Cu lungimea de 3000mm pentru viteze de apropiere <50 Km/ h
o Cu lungimea de 4000mm pentru viteze de apropiere > 50 Km/ h;
e Linii transversale pe axul caii pentru oprire, late de 400mm, trasate cu 600mm inainte de marcajul
pietonal pe fiecare sens de circulatie.

8.3.1.4. [11.2.4. Traversare pentru biciclisti
e Doua linii intrerupte.
8.1.3. Marcaje diverse
8.3.1.1. Ghidare
e Pentru materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in traversarea intersectiei.
8.3.1.2. Spatii interzise
o Linii paralele, dispuse inclinat la marginea partii carosabile.
8.3.1.3. Parcari pe partea carosabila
o Linii dispuse la 90° fata de marginea caii;
e Linii inclinate fata de margine;
e Linii paralele cu marginea caii.
8.3.1.4. [11.3.4. Curbe periculoase dupa aliniamente lungi
e Marcaje de reducere a vitezei constituite din linii transversale cu latimea de 400mm.
8.4. APLICAREA MARCAJELOR
8.1.1. Tipurisi marimi

Marcajele rutiere constituite din material plastic, cu vopsea alba ecologica (amestec cu apa) vor avea
vizibilitate optima indiferent de conditiile atmosferice. Vopseaua va fi asezata pe amorsa corespunzatoare sub
forma unui film in grosime de 2000 microni.

Marcajele rutiere constituite din material termo-plastic vor avea vizibilitate optima indiferent de
conditiile atmosferice. Marcajele se vor aplica in stricta conformitate cu instructiunile fabricantului, dupa
acordul Consultantului.

8.1.2. Aplicarea marcajelor rutiere
8.3.1.1. Generalitati
Lucrul poate incepe numai daca urmatoarele cerinte au fost indeplinite:
e Constructorul a obtinut de la AND si de la Politia Rutiera aprobarile necesare privind inchiderile de
circulatie care vor fi aplicate;
e Lazona de lucru au fost au fost aduse indicatoarele pentru semnalizarea traficului temporar precum si
conurile de semnalizare rutiera;
e S-au obtinut aprobarile de la Consultant.
8.3.1.2. Executia marcajelor
e Punctele de aplicare a marcajelor se vor realiza pe carosabil folosind dispozitive adecvate;
o Aplicarea marcajelor se va face in conformitate cu prevederile din proiect;
e Consultantul va verifica punctele de referinta ale marcajelor inainte de aplicarea finala.
8.3.1.3. Aplicarea finala
e Suprafata carosabila va fi curatata in intregime inainte de inceperea aplicarii marcajelor;
e Suprafata carosabila pe care exista marcaje vechi va fi curatata mecanic;
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e Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor fabricantului.

85. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia cantitativa si calitativd a lucrarilor efectuate se consemneaza de prestator pe baza bonurilor
zilnice de lucru. Receptia lucrarilor de marcaj se executa in doua faze:
- receptia la terminarea lucrarilor;
- receptia finala dupa expirarea termenului de garantie.
8.1.1. Receptia la terminare lucrarilor

Comisia formata din responsabilul cu supravegherea executiei marcajelor, din partea executantului si

reprezentantul beneficiarului, verifica:

- bonurile zilnice incheiate la sfarsitul fiecarei zi de lucru

Bonurile de lucru vor fi prezentate zilnic beneficiarului care prin delegatul sau vor fi verificate faptic, in teren:

- dacd s-au respectat prescriptiile din Caietul de sarcini si prevederile SR 1848-7/2004;

- continuitatea peliculei de vopsea;

- rezistenta la uzura, calitatea vizuala a luminantei si a retroreflexiei;

- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat, avand
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

Daca comisia de receptie constata deficiente de calitate, hotaraste remedierea marcajului pe cheltuiala
executantului, in termenul stabilit de comisie.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza lunar si va cuprinde: denumirea strazilor, tipul de
marcaj, suprafafa acestuia.

8.1.2. Receptia finala

Se executd cu maxim 14 zile inainte de incheierea perioadei de garantie.

Comisia verifica lucrarile acceptate la receptia efectuata la terminarea lucrdrilor utilizand aceleasi
proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia analizeazi calitatea lucrarilor corespunzitor garantiei acordate. In caz de neconformitate, se
vor executa lucrdri de remediere de catre prestator, pe cheltuiala proprie. Receptia se efectueazd prin
determinari vizuale pe categorii de lucrari, iar dacd acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei, in
ceea ce priveste rezultatele obtinute, atunci se vor face masuratori cu aparate specifice.

La terminarea receptiei finale, comisia va Consemna constatdrile si concluziile referitoare la calitatea
lucrarilor receptionate, In procesul verbal de receptie finala, impreund cu decizia de admitere, cu sau fard
obiectii a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

in cazul in care comisia de receptie finald recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propund masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate.

Decontarea lucrarilor efectuate se face pe baza situatiei de lucrari lunare si a procesului verbal de
terminare a lucrdrilor Intocmite de executor prin centralizarea bonurilor zilnice de lucru, confirmate de
beneficiar. Executorul va emite factura dupa confirmarea situatiilor de lucréri de catre beneficiar.

8.6. PREVEDERI LEGISLATIVE
Se vor avea 1n vedere;

o legealld Calitatea in constructii

e Ordonanta 43/1997 republicatd privind regimul drumurilor

e HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
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SR 1848:7-2008

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR 1848:1-2008

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri i amplasare

SR 1848:2-2008

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Prescriptii tehnice

SR 1848:-2008

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Scriere, mod de alcatuire

SR EN 1423:1999

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare. Microbile de
sticld, granule antiderapante si amestecul celor doud componente

SR EN 1423:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutiera. Produse de pulverizare. Microbile de
sticld, granule antiderapante si amestecul celor doud componente

SR EN 1424:1999

Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticla preamestecate

SR EN 1424:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutierd. Microbile de sticla preamestecate

SR EN 1436:2007

Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor rutiere
pentru utilizatorii drumului

SR EN 1463-1:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutierd. Butoane retroreflectorizante. Partea
1 — Conditii initiale de performanta

SR EN 1463-2:2002

Produse pentru marcare rutierd. Butoane retroreflectorizante. Partea
2 — Incercare rutiera

SR EN 1790:1999

Produse pentru marcare rutiera. Marcaje rutiere prefabricate

SR EN 1824:1999

Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SR ENV 13459-1:2001

Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitdtii. Partea 1:
Esantionare din stoc si incercari

SR ENV 13459-2:2001

Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitatii. Partea 2: Ghid de
pregatire a planurilor calitatii pentru aplicarea produselor

SR ENV 13459-3:2001

Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitdtii. Partea 3:
Performante de utilizare

SR EN 1871:2002

Produse pentru marcare rutiera. Proprietati fizice

STAS 1948/1-91

Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale
de proiectare i amplasare pe drumuri
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CAPITOLUL 9
INDICATOARE RUTIERE
9.1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanenta si/sau temporard pe autostrdzi, drumuri
expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare, drumuri
de interes local, strazi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificdri dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte
conditii ce trebuie indeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea
autostrazilor si drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale, drumurilor
nationale secundare, drumurilor de interes local, strazilor.

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de
standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-2
si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari
suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in intersectiile in care circulatia este dirijata prin semafoare, indicatoarele pot fi montate pe stalpii
semafoarelor.

Este interzisd montarea panourilor publicitare sau a unor panouri cu altd destinatie decat semnalizarea
rutiera pe suprafata de teren cuprinsd intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, pentru a nu
afecta vizibilitatea asupra acestora. Asemenea panouri nu trebuie sa fie instalate in nici un alt loc in care ar
putea distrage atentia de la semnalizarea rutiera.

in general, indicatoarele se instaleazi pe partea dreaptd a sensului de mers. Atunci cand conditiile
locale sunt de asa naturd incat indicatoarele nu ar putea fi observate din timp de catre participantii la trafic,
acestea se pot repeta si pe partea stdngd, in zona mediana a drumului, pe un refugiu sau spatiu interzis
circulatiei vehiculelor, deasupra partii carosabile sau de cealaltd parte a intersectiei, dupa caz, in loc vizibil
pentru toti cei cdrora li se adreseaza.

Atunci cand indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor de circulatie, semnificatia lor este
valabild numai pentru banda sau benzile de circulatie astfel semnalizate.

Pentru asigurarea vizibilitdtii indicatoarelor, acestea trebuie sd fie amplasate cat mai aproape de
marginea pardii carosabile.

Pentru a evita acrosarea lor de catre vehicule, se impune ca indicatoarele sa fie amplasate pe taluz sau
dincolo de sant, asigurdndu-se o distanta de minimum 0,50 m de la marginea platformei drumului sau de la
marginea trotuarului pand la limita dinspre drum a indicatorului. Se recomandd ca aceastd distanta sd nu
depdseasca 2,0 m.

Trebuie sa fie evitata amplasarea indicatoarelor in interiorul unei curbe sau imediat dupd iesirea din
curbd, deoarece existd riscul ca ele sd rdmana in afara cdmpului de vizibilitate al conducatorului de vehicul,
care nu trebuie sa-gi abata privirea de la partea carosabila a drumului.

Pe timpul noptii, aceste indicatoare riman in afara unghiului de iluminare al farurilor vehiculului, deci
nu pot fi vizute. In cazul unor indicatoare a ciror pozitie este fixa, asa cum sunt indicatoarele instalate la
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apropierea de o trecere la nivel, amplasate la distande strict precizate (150 m, 100 m si 50 m) fata de calea
ferata, semnalizarea se repetd si pe partea stanga a drumului, in exteriorul curbei.

9.2.
9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.

9.3.
9.2.1.

Indicatoarele pot fi insotite de panouri aditionale, care le completeaza semnificatia.

CLASIFICARE
Criterii de clasificare
Indicatoarele se clasifica dupa urmatoarele criterii:
— functionalitate;
— forma;
— dimensiuni;
— perioada de utilizare.
Din punct de vedere al functionalitatii, se disting urmatoarele categorii:
a) de avertizare;
b) de reglementare, care pot fi:
— de prioritate;
— de interzicere sau de restricllie;
— de obligare.
¢) de orientare [Ji de informare, care pot fi:
de orientare;
— de informare;
de informare turistic;
panouri adiionale;
indicatoare kilometrice 1i hectometrice.
d) mijloace de semnalizare a lucrrilor, care cuprind:
— indicatoare rutiere temporare;
— mijloace auxiliare de semnalizare a lucrrilor.
Din punct de vedere al formei, se disting urmatoarele categorii:
a) triunghi echilateral;
b) cerc;
¢) octogon;
d) patrat;
e) dreptunghi;
f) sageata.
Din punct de vedere al dimensiunilor, se disting urméatoarele categorii:
a) mici;
b) normale;
C) mari;
d) foarte mari.
Din punct de vedere al perioadei de utilizare, se disting urmatoarele categorii:
a) permanente;
b) temporare.
FORME, SIMBOLURI, CULORI SI CONDITII SPECIFICE DE INSTALARE
Indicatoare de avertizare
Indicatoarele de avertizare au menirea de a preveni conducatorii vehiculelor asupra prezentei unor
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pericole pe sectorul de drum care urmeaza, precum si asupra naturii acestora. Natura pericolului este datd de
simbolul indicatorului, completat, dupd caz, de un panou aditional instalat sub indicator. Ca regula generala,
indicatoarele de avertizare au forma unui triunghi echilateral cu chenar rosu pe fond alb si simbol de culoare
neagra.

Sub rezerva unor conditii specifice de amplasare a anumitor indicatoare, care sunt mentionate pentru
fiecare in parte, majoritatea indicatoarelor de avertizare se instaleaza astfel:

- In localitati: inainte de locul periculos, la o distanta de maximum 50 m; atunci cand conditiile de pe
teren impun amplasarea la o distantd mai mare de 50 m, sub indicator trebuie sa se instaleze un panou aditional,
figura P4 — Distanta intre indicator si inceputul locului periculos;

- In afara localititilor: intre 100 m si 250 m inainte de locul periculos. Cand conditiile de pe teren
impun amplasarea la o distantd mai mare, sub indicator trebuie sd se instaleze un panou aditional, figura P4 —
Distanta intre indicator si inceputul locului periculos;

- Pe autostrdzi si drumuri expres: intre 500 m si 1000 m inainte de locul periculos. in toate cazurile,
sub indicator trebuie sa se instaleze un panou aditional, figura P4 — Distanta intre indicator si inceputul locului
periculos;

- In situatia in care lungimea sectorului periculos depaseste 1000 m, sub indicator se monteaza
panoul aditional, figura P8 — Lungimea sectorului periculos la care se referd indicatorul. Dacd lungimea
sectorului periculos depaseste 3 km, indicatorul se repeta la fiecare 1,5 km — 2,0 km, iar pe panoul aditional se
inscrie lungimea rdmasa pana la sfarsitul sectorului periculos.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.1. din SR 1848-1/2011.

9.2.2. Indicatoare de reglementare
9.3.2.1. Indicatoare de prioritate

Pentru principalele indicatoare din aceasta categorie au fost adoptate forme ale contururilor specifice
fiecaruia dintre ele, astfel incat sa poata fi recunoscute foarte clar dupa forma lor, cum sunt: triunghiul cu
varful in jos, rombul si octogonul.

Indicatoarele instalate In intersectie, pe drumurile fard prioritate trebuie sa fie amplasate astfel incét
fetele acestora sa nu fie vazute de cei care circula pe drumul cu prioritate. Din acest motiv, la intersectiile in
unghi ascutit, indicatoarele care semnifica pierderea prioritatii trebuie sa fie instalate retras fatd de marginea
drumului cu prioritate. Daca indicatorul trebuie sd fie amplasat retras cu mai mult de 10 m fatd de marginea
drumului cu prioritate, sub indicator se instaleaza un panou additional figura P4 — Distanta intre indicator si
inceputul locului periculos.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.2.1 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.2. Indicatoare de interzicere sau de restrictie

in general, indicatoarele de interzicere si cele de restrictie sunt de forma circulara. In general, acestea
au un chenar rosu si un simbol negru aplicat pe fond alb.

in general, se instaleaza imediat dupd o intersectie care precede un punct sau un sector de drum
restrictionat, ales astfel incat conducatorii de vehicule sa nu fie nevoiti sa intoarca, pentru a gasi un traseu de
evitare a restrictiei sau a interzicerii. Exceptiile privind anumite situatii speciale se trateaza individual.

Semnificatia indicatoarelor se aplicd imediat inainte sau imediat dupd locul de instalare al acestora,
dupd caz. Indicatoarele trebuie sa fie repetate dupd fiecare intersectie de pe sectorul cu restrictii, pentru ca
acestea sa fie aplicabile celor care intra pe sector de pe drumurile laterale.

Dacd indicatorul de interzicere sau de restrictie este instalat impreuna cu indicatorul de intrare in
localitate, semnificatia acestuia se aplicd pe tot traseul drumului respectiv in traversarea localitdtii, pand la
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intalnirea indicatorului de iesire din localitate sau a indicatorului de sfarsit al restrictiilor.

Atunci cand aplicarea semnificatiei indicatorului incepe la o anumitd distantd dupa locul de instalare,
indicatorul este insotit de un panou aditional figura P4 — Distanta intre indicator si inceputul locului periculos,
pe care se inscrie distanta respectiva.

In situatia interzicerii circulatiei unor anumite categorii de vehicule sau in cazul unor limitari ale masei
totale admise sau ale masei pe osii, precum si in cazul unor limitari de gabarit, daca se doreste exceptarea celor
care se nvecineazd cu drumul, sub indicator se instaleazd un panou aditional figura P18 — Exceptarea unor
categorii de vehicule de la semnificatia indicatorului pe care se inscrie: CU EXCEPTIA RIVERANILOR.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.2.2 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.3. Indicatoare de obligare

in general, indicatoarele de obligare sunt de forma circulara, cu simbolul alb figurat pe fond albastru.

Semnificatia indicatoarelor se aplicd in imediata apropiere, inainte sau dupa locul de instalare al
acestora, dupa caz.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.2.3 din SR 1848-1/2011.

9.2.3. Indicatoare de orientare si de informare
9.3.2.1. Indicatoare de orientare

Indicatoarele de orientare servesc la dirijarea conducdtorilor de vehicule spre localitatile sau
obiectivele de destinatie, la localizarea acestora, la marcarea limitelor entitatilor administrativteritoriale, la
identificarea drumurilor pe care circula, la existenta pe partea carosabild a unor benzi cu destinatie speciala si
la confirmarea directiilor dupd intersectii.

Semnificatia culorilor fondului indicatoarelor de orientare este urm/[ /toarea:

- Fond verde — pentru autostrazi;

- Fond albastru — pentru celelalte drumuri publice;

- Fond alb - pentru obiective locale;

- Fond maron - pentru obiective turistice.

Daca fondul indicatorului sau al unui cdmp de pe indicator este de culoare verde, albastrd sau maron,
inscrisurile de pe acestea sunt de culoare albd, iar dacd fondul indicatorului sau al unui cadmp de pe acesta este
de culoare alba, inscrisurile sunt de culoare neagra.

Pe indicatoarele de presemnalizare se pot figura indicatoare de avertizare, de interzicere sau de
restrictie, a caror semnificatie se aplicd pe un tronson de drum situat dupd una din ramurile intersectiei.

Indicatoarele de presemnalizare pot fi amplasate pe partea dreaptd a drumului sau deasupra partii
carosabile, pe portale sau console. In situatia in care indicatoarele au si rol de preselectare pe benzi a directiilor
de mers, localitatea (localitatile) de destinatie aferente benzii respective se inscrie (inscriu) pe cdte un panou
instalat deasupra fiecérei benzi; la partea inferioara a panoului se figureaza o sageata cu varful in jos. Detaliile
de executie pentru aceste indicatoare se regasesc in SR 1848 — 3:2011/C91:2012.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.3.1 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.2. Indicatoare de informare

Indicatoarele de informare au forma dreptunghiulard sau pitrata. In general, au un fond verde pe
autostrdzi si, respectiv, albastru pe celelalte drumuri, cu un simbol negru pe un camp alb. Acestea contin
informatii utile utilizatorilor drumului.

In general, indicatoarele se instaleazi in zona obiectivului semnalizat, sub rezerva unor conditii
specifice de amplasare a anumitor indicatoare, care sunt mentionate pentru fiecare in parte. Daca este necesar,
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presemnalizarea se face printr-un indicator identic, amplasat astfel:
- la minimum 50 m 1n localitati;
- la minimum 150 m in afara localitatilor.

Distanta se inscrie la partea inferioard a indicatorului, cu culoare alba pe fond albastru/verde sau pe un
panou aditional figura P1 — Distanta pand la locul la care se refera indicatorul de presemnalizare sau informare.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.3.2 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.3. Indicatoare de informare turistica

Indicatoarele de informare turistici au aspect asemandtor cu acela al indicatoarelor de informare
generald, cu deosebirea ca sunt executate pe fond maron.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.3.3 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.4. Panouri aditionale

Panourile aditionale nu sunt autonome. Acestea se instaleaza intotdeauna sub indicatoarele a caror
semnificatie o completeaza.

Fondul panoului este acelasi cu fondul indicatorului a cirui semnificatie o completeaza. Pe autostrazi,
fondul panoului este verde, iar sub indicatoarele turistice fondul panoului este maron.

Imaginile indicatoarelor, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare sunt prezentate in
tabelul de la punctul 5.3.4 din SR 1848-1/2011.
9.3.2.5. Indicatoare kilometrice si hectometrice

Indicatoarele kilometrice se utilizeaza pentru indicarea categoriei administrative a drumului, numarului
de ordine al acestuia in reteaua drumurilor publice, precum si a pozitiei kilometrice exprimatd prin distanta in
kilometri intregi de la inceputul (originea) drumului. Acestea se instaleaza pe partea dreaptd a drumului, In
sensul crescdtor al kilometrajului. Aceste indicatoare servesc si pentru indicarea distantelor pand la centrul
civic al primei localitati mai importante, precum si pand la centrul civic al localitatii celei mai apropiate.
Indicatoarele kilometrice sunt puncte de reper topografice pentru retelele rutiere.

Indicatoarele hectometrice se utilizeazd pentru indicarea pozitiei hectometrice exprimatd prin
hectometri intregi fatd de indicatorul kilometric precedent.

Nu se instaleazd indicatoare hectometrice in municipii si orase, precum si in alte situatii in care
prezenta lor pe trotuar ar impiedica circulatia pietonilor.

Modul de executie al indicatoarelor kilometrice si hectometrice este tratat In SR 1848-2:2011 si
SR 1848-3:2011/C91:2012.

Aspectul indicatoarelor kilometrice si hectometri sunt prezentate in tabelul de la punctul 5.3.5 din
SR 1848-1/2011.
9.3.2.6. Semnalizarea unor situatii deosebite

Pentru a semnaliza locurile a caror periculozitate este iesitd din comun, Se utilizeaza indicatoarele
figurate pe panouri cu fond retroreflectorizant fluorescent, de culoare galbend-verde, clasa 3.

Pentru atentionarea asupra insulelor cu borduri denivelate, a refugiilor, a capetelor de pod, se utilizeaza
ansambluri reflectorizante alcatuite din stalp cu folie retroreflectorizanta fluorescentd, de culoare galben-verde
s un indicator.

In tabelul de la punctul 5.3.6 din SR 1848-1/2011, sunt exemplificate citeva situatii uzuale.

9.4. MIJLOACE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR
9.2.2. Indicatoare rutiere temporare
O parte dintre indicatoarele rutiere utilizate cu caracter temporar sunt identice ca imagine cu cele
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avand caracter permanent, cu diferenta cd fondul indicatorului este de culoare galbend, iar denumirile unora
dintre ele difera.

Imaginile si conditiile de amplasare sunt prezentate in tabelul de la punctul 6.1 din SR 1848-1:2011.
9.2.3. Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor

Imaginile si conditiile de amplasare sunt prezentate in tabelul de la punctul 6.2 din SR 1848-1:2011.

9.5.  SCRIERE PE INDICATOARELE RUTIERE
9.2.2. Generalitati

Scrierea pe indicatoarele rutiere poate fi:

a) scriere tip ,,normal”, avand caracteristicile literelor si cifrelor conform anexei A din SR 1848-
3/2011, pentru litere majuscule (paragraf A.1), pentru cifre (paragraf A.2) si pentru litere minuscule
(paragraf A.3);

b) scriere tip ,,ingust”, avand caracteristicile literelor si cifrelor conform anexei B din SR 1848-
3/2011, pentru litere majuscule (paragraf B.1), pentru cifre (paragraf B.2) si pentru litere minuscule
(paragraf B.3).

Dimensiunea scrierii este caracterizatd prin indltimea H a majusculei.

Latimea literelor si cifrelor pentru scrierea tip ,,normal” trebuie sa fie conform tabelului 3 din anexa C
- SR 1848-3:2011/C91:2012. Latimea literelor si cifrelor pentru scrierea tip ,,ingust” trebuie sa fie
conform tabelului 4 din anexa C— SR 1848-3:2011/C91:2012.

Distantele intre litere si intre cifre pentru diferite valori ale inaltimii H a literelor se calculeaza cu
ajutorul tabelelor 4, 5, 6 si 7 din anexa C — SR 1848-3/2011, utilizate si la intocmirea exemplelor prezentate in
tabelele 10 si 11 din SR 1848-3:2011/C91:2012. In general, trasarea literelor si cifrelor, precum si decuparea
acestora din foliile retroreflectorizante se executa utilizand o instalatie automata de desen si decupare (plotter-
cutter), prin preluarea datelor de pe calculator. In cazul unor indicatoare la care caietul de sarcini aprobat de
catre beneficiar o permite, trasarea se poate executa cu ajutorul unor sabloane rigide.

In cazul utilizdrii sabloanelor, pentru executarea uniforma a unor inscrisuri, se au in vederen
urmatoarele:

a) respectarea stricta a dimensiunilor literelor si cifrelor, precum si a distantelor dintre acestea;

b) literele si cifrele care au curburi (de exemplu: C, O, b, d, ¢, 0) trebuie sa depaseasca partea
superioara si inferioard a randului cu 1/50 H si, respectiv, 1/70 H. Aceste litere trebuie sa fie asezate pe
rand, respectand aceastd depasire;

c) cifrele 6 si 9 pot fi intrebuintate una in locul celeilalte (prin inversare) numai la scrierea tip
»nhormal”. La scrierea tip ,ingust”, cifra 6 difera dimensional de cifra 9. Pentru recunoastere, pe fata
sablonului se noteaza cifra cu punct in partea dreapta, jos;

d) cifra 7, la scrierea tip ,,normal”, se inscrie cu 1/50 H sub linia superioar(] a scrierii cu
majuscule;

e) literele b, d, p, q, respectiv, n si u, au dimensiuni constructive identice cu un sablon al uneia
dintre aceste litere, putindu-se reprezenta oricare dintre ele (pe fata, pe revers sau prin inversare);

f) f)literele B, E, H, S, X, Z, la scriere tip ,,ingust”, precum [1i literele B, C, E, H, K, S, X, Z, la
scriere tip ,normal”, au partea superioara diferitd dimensional fata de cea inferioara. Din aceasta cauza,
trebuie sa se verifice daca sablonul nu a fost asezat invers. Aceastd masura trebuie sa fie luata si in cazul
literelor s, x, z (minuscule), la scriere tip ,,normal” si ,ingust”, precum si in cazul cifrelor 3 si 8, la
scriere tip ,normal” si ,ingust”. Partea de jos se marcheaza pe fata sablonului, iar pe spate se
marcheaz(! anularea (exemplu prin XX).

g) literele C, 1, O, S, V, X, Z, la scriere tip ,,normal” si ,,ingust”, au aceeasi forma la majuscule si
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la minuscule. Pentru evitarea greselilor, se noteaza iniltimea pe fiecare sablon, pentru fiecare marime.

Nerespectarea tuturor acestor indicatii conduce la greseli in executie, de aceea, se recomanda evitarea
pe cat posibil a utilizarii sabloanelor.

Scrierea pe indicatoarele de semnalizare, de localizare si de identificare se executi conform
tabelului 1din din SR 1848-3:2011.

Denumirile localitatilor se nscriu, in general, pe un singur rand. Numai denumirile lungi, compuse din
mai multe cuvinte se pot inscrie pe doud randuri. Fractionarea cuvintelor nu este permisa. Se admit numai
urmatoarele prescurtari: Tg. pentru Targu; Tr. pentru Turnu; Sf. Pentru Sfantu si Rm. pentru Ramnicul.

Denumirile localitatilor si judetelor trebuie sé fie conforme reglementarilor legale in vigoare.

9.2.3. Cerinte privind structura inscrisurilor

Cotele inscrisurilor sunt stabilite in functie de un modul de bazd, a = H/7, unde H este inaltimea
majusculei.

Distantele intre cuvinte si grupe de cifre, intre grupe de cifre si unitati de masurd, in raport cu modulul
"a", sunt prezentate in figura 1 din SR 1848-3/2011.

Distantele utilizate pentru denumiri de localitdti care contin o detaliere geografica, in raport cu modulul
"a", sunt prezentate in figura 2 din SR 1848-3/2011.

Distantele utilizate pentru denumiri de localitti care admit prescurtdri, in raport cu modulul "a" sunt
prezentate in figura 3 din SR 1848-3/2011.

Spatiul minim intre doud denumiri, in raport cu modulul "a", este prezentat in figura 4 din SR 1848-
3/2011. Spatiul minim intre doud denumiri, in raport cu modulul "a", linia de sus avand inscrisuri cu litere cu
coada (g, ], p, ,y), este prezentat in figura 5 din SR 1848-3/2011.

9.6. ALCATUIREA INDICATOARELOR

Alcatuirea indicatoarelor de orientare in forma de sdgeatd, alcdtuirea indicatoarelor de presemnalizare
pentru orientare, alcatuirea indicatoarelor pentru limitele judetelor, alcatuirea indicatoarelor kilometrice si
hectometrice vor respecta prevederile SR 1848-3/2011.

9.7 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor triunghiulare, dimensiunile indicatoarelor circulare, dimensiunile
indicatoarelor octogonale, dimensiunile indicatoarelor patrate si rombice, dimensiunile indicatoarelor
dreptunghiulare, dimensiunile indicatoarelor in formd de sageatd, dimensiunile indicatoarelor de semnalizare a
unor situatii deosebite, indicatoarele hectometrice si kilometrice si dimensiunile mijloacelor de semnalizare a
lucrarilor vor respecta prevederile SR 1848-2/2011.

9.8.  EXECUTIA INDICATOARELOR
9.2.2. Cerinte generale de executie

Indicatoarele rutiere sunt executate de catre unitati specializate, cu respectarea standardului SR 1848-
2/2011 s a prevederilor legale referitoare la calitatea acestora.

Confectionarea indicatoarelor comportd urmdtoarele etape:

- realizarea confectiilor metalice (stlpi, panouri suport, sisteme de prindere), inclusiv protectia
anticoroziva;

- realizarea fetei indicatoarelor, prin prelucrarea foliei retroreflectorizante, imprimarea acesteia si,
dup'J caz, realizarea inscrisurilor;

- aplicarea fetelor pe suporturi, protejarea fetelor indicatoarelor, ambalarea, depozitarea si expeditia.
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9.2.3. Confectionarea panourilor suport (substratului)

Panourile suport se confectioneazd din tabld de otel cu grosimea de minimum 1 mm sau tabld de
aluminiu cu grosimea de minimum 2 mm, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile
prevazute in standardele referitoare la semnalizarea rutiera.

Muchiile indicatoarelor trebuie sd fie incadrate in clasa E2, conform prevederilor din tabelul 14 din
SR EN 12899-1/2007. In acest scop, substratul indicatoarelor triunghiulare, circulare, in formi de sigeata si a
celor dreptunghiulare, cu laturi sub 1000 mm, trebuie sé aiba intregul contur ranforsat prin indoire la un unghi
de 90°. Inaltimea bordurii trebuie sa fie de minimum 15 mm, iar pliul interior la dubla bordurare de minimum 5
mm. Pentru a se evita degradarea indicatorului dublu bordurat in urma acumularii apei in zona colturilor, din
cauza fenomenului de inghet-dezghead repetat, in aceste locuri se practicd gauri sau fante pentru evacuarea apei
acumulate.

La suporturile de otel, bordurarea poate fi executata prin simpla indoire. Pe drumurile europene se
utilizeaza, de preferintd, indicatoare din aluminiu, la care ranforsarea se executd prin dubla indoire.

Pentru protejarea conturului, se pot utiliza si profile de protectie cu o indltime de cel putin 20 mm,
fixate monolit cu indicatorul. Legatura profilului de protectie trebuie sa fie asigurata impotriva deschiderii.

La panourile mari, pentru a indeplini cerintele de rezistentd din SR EN 12899-1/2007, se adauga, dupa
caz,

ranforsari din benzi sau profile. Pentru drumurile care nu sunt deschise circulatiei publice, la cererea
beneficiarului, indicatoarele se pot executa si pe alt tip de suport (materiale plastice, rasini armate cu fibre de
sticla si altele), daca sistemul constructiv indeplineste cerintele de functionalitate, rezistenta la incercari,
mentinere a formei pe durata exploatarii si anduranta din standardele in vigoare.

Protectia suprafetelor trebuie sd fie realizatd in conformitate cu prevederile tabelului 15 din
SR EN 12899-1/2007, cu incadrare in clasa SP1 pentru indicatoarele din otel si in clasa SP2 pentru cele din
aluminiu.  In acest sens, elementele din otel trebuie sa fie protejate impotriva coroziunii prin procedee
chimice, electrochimice (fosfatare, galvanizare cu un strat de minimum 8 microni) sau termice si apoi vopsite
cu un strat de acoperire de minimum 60 microni grosime. Vopsirea se executa in camp electrostatic, pentru
indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni.

Suporturile din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi, in culoare gri deschis mata sau
semimata sau se pasivizeaza chimic, pentru a se evita efectul de oglinda.

Legatura intre substrat si sistemul de prindere pe stélpi se realizeaza conform prevederilor tabelului 13
din SR EN 12899-1/2007, cu incadrarea in clasa P3, fira perforarea panoului suport. In acest scop, prinderea se
realizeazd cu suruburi montate in gduri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate sau bride
profilate sudate prin puncte pe spatele indicatoarelor sau prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se executd
astfel:

- din mai multe foi de tabla ranforsate cu profile trase sau realizate din tabla indoita, amplasate pe
conturul indicatorului si la imbinarea foilor de tabla;

- din profile speciale de aluminiu sau otel.

Suruburile si piulitele utilizate trebuie sd fie protejate anticoroziv, prin zincare sau cadmiere.
Elementele de fixare (coliere, bride) utilizate la montarea pe elementele de sustinere trebuie sa fie protejate
anticoroziv printr-un procedeu de tratare chimica sau zincare si vopsire in camp electrostatic, astfel incat sa se
asigure o durata de exploatare egala cu cea a panoului suport.

Tolerantele dimensionale ale substratului indicatoarelor sunt conform SR EN 22768-1:1995, articolul
4, clasa de tolerante C, atat pentru dimensiunile liniare cét si pentru cele unghiulare.

Cerintele de performanta sunt conform prevederilor din articolul 5 al SR EN 12899-1:2007.
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9.2.4. Confectionarea fetelor indicatoarelor

Fetele indicatoarelor se executa prin acoperirea suportului cu folii retroreflectorizante, pentru a asigura
perceperea acestora, atat pe timpul zilei, cat si al noptii.

Tipurile de folii utilizate la confectionarea indicatoarelor sunt clasificate, in functie de proprietatile de
retroreflexie, n folii clasa 1, clasa 2 si clasa 3. In functie de procedeul de productie, foliile retroreflectorizante
pot avea in componenta lor microbile de sticla sau microprisme, acestea din urma asigurand un grad sporit de
retroreflexie.

Folia retroreflectorizantd din clasa 1 trebuie sd aiba o durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cea din
clasa 2 si clasa 3, o duraté de serviciu garantata de 10 ani. Prin durata de serviciu se intelege durata pentru care
coeficientul de retroreflexie al fetei panoului nu scade la mai putin de 80 % din valoarea minima initiald
indicata de standard, iar folia este incd aderenta pe 95 % din suprafata panoului.

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura un marcaj de identificare durabil si vizibil.
Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de serviciu a foliei.

Marcajul trebuie sd contind cel putin urmétoarele informatii:

- simbolul CE;

- numele sau logo-ul producatorului;

- codul de identificare a lotului de productie;

- clasa de retroreflexie/durata de serviciu.

Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin o data pe orice suprafatd de 400 mm x 400 mm
a foliei livrate si cel putin o datd pe suprafata fiecarui indicator.

Proprietatile cromatice, factorii de luminantd si coeficientii de retroreflexie ai foliilor
retroreflectorizante din clasa 1 si clasa 2 trebuie s fie conforme prevederilor SR EN 12899-1:2007.

Pentru foliile retroreflectorizante din clasa 3, proprietatile cromatice si factorii de luminanta sunt
prezental i in tabelul 13 din SR 1848-2/2011.

Coeficientii de retroreflexie pentru foliile din clasa 3 sunt prezentati in tabelul 14 din SR 1848-2/2011.

FeTele indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere si de restrictii, sunt
executate prin imprimare serigraficd sau prin aplicarea simbolului din folie neagrd sau rosie pe fondul alb al
indicatorului. Simbolurile care trebuie sa fie inscriptionate pe fondul indicatoarelor sunt executate prin scanare
dupd figurile prezentate In SR 1848-1/2011, marite pand la dimensiunile prevazute in standardul SR 1848-
2/2011.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante albe din clasa 2 sau clasa 3, peste care se aplicd un film semitransparent colorat, de culoare
verde sau albastra, din care sunt decupate literele constituind mesajul dorit. Este interzisa utilizarea foliei din
clasa 1 ca fundal pentru inscriptionarea cu film semitransparent.

In cazul in care se aplici litere decupate albe, pe suport retroreflectorizant albastru sau verde, trebuie
sa se utilizeze folii reflectorizante din clasa 1 sau clasa 2 pentru fundal, iar pentru litere, folii din clase
superioare celor utilizate pentru fundal.

Indicatoarele cu caracter temporar trebuie sd fie executate cu folie retroreflectorizantd avand cel putin
aceeati clasd de retroreflexie cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectiv.

in zonele cu multiple surse de iluminare (iluminat stradal, vitrine, reclame, aglomeratii urbane, etc.),
trebuie sa se utilizeze folii reflectorizante cu structurd prismatica, din clasa 2 sau clasa 3.

9.2.5. Aplicarea foliei retroreflectorizante pe suport

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicdrii foliei retroreflectorizante comporta
urmatoarele operatii:

- degresarea cu apd si detergenti a suprafetei, pentru Indepartarea oricarei urme de ulei, la o
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temperatur”! de aproximativ 25 °C;

- Inldturarea urmelor de praf cu o carpa moale, curata si stergerea cu o carpd inmuiatd in alcool; dupa
zvantare, se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei se poate executa ,la rece”, atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat prin
presare, sau ,,la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

In cazul aplicirii ,,la rece”, atat indicatorul, cat si folia se lasa cel putin 24 h la temperatura incaperii,
care trebuie sa fie de (20 ... 25) °C.

9.2.6. Mijloace de sustinere a indicatoarelor

Mijloacele de sustinere a indicatoarelor pot fi: stalpi cu diferite profile, console incastrate in ziduri,
console de sine statatoare, portaluri etc. Stalpii de sustinere a indicatoarelor metalice au lungimi curente de
minimum 3,5 m. Stalpi de lungime mai micd se utilizeaza numai pentru indicatoare amplasate pe colturile
insulelor separatoare sau directionale din intersectii.

Stalpii pentru indicatoare se pot executa din teavd cu sectiune circulard, patratd, hexagonald,
octogonald sau din profile speciale cu diferite caracteristici ale sectiunii (de exemplu, de tip ,,omega”), in
functie de mdrimea panoului, iar dupd caz, sisteme speciale (stdlpi cu zabrele, console, portale etc). Se
recomanda ca stalpul de sustinere a indicatoarelor rutiere sd fie executat dintr-o singurd bucatd, indiferent de
inaltime.

Pentru asigurarea unei rezistente mecanice superioare a structurii metalice, precum si din considerente
de siguranta circulatiei in caz de impact frontal, se recomanda ca stalpul consolei si portalului sa fie executate
dintr-o singura bucata, fara innadiri ale sectiunii.

La amplasarea portalurilor si consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe indltime de 5,5 m, masurat

de la cota In axul drumului pana la limita inferioard a indicatorului rutier. Se recomandd ca grinda
transversald a consolei sau a portalului sd fie amplasata la indltimea de 7 m fatd de suprafada partii carosabile.

Fundatiile pe care se prind sistemele de sustinere a semnalizarii verticale trebuie sa fie executate la
nivelul marginii exterioare a pardii carosabile.

Sistemele de sustinere si anume, portalurile si consolele, trebuie sa fie protejate cu parapet metalic. Se
recomanda ca portalurile si consolele sa aiba in sectiune profil inchis.

Indicatoarele rutiere amplasate la nivel (nu pe portaluri sau console) pot fi executate pe suport de otel,
protejat impotriva coroziunii prin pasivizare, urmata de vopsire in camp electrostatic.

La indicatoarele amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, proiectantul poate sa prevada masuri
suplimentare pentru asigurarea stabilitatii si rezistentei mijloacelor de sustinere a indicatoarelor, prin
amenajarea unor platforme speciale.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeazd anticoroziv prin zincare, sablare, decapare
urmatd de vopsire in camp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau de plumb, urmate de vopsire in
culoare gri.

9.9. ETICHETAREA, AMBALAREA SI DEPOZITAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele trebuie s poarte pe spate o etichetd greu destructibild, cu o suprafatd de maximum 30
cm?, care sa precizeze producitorul sau furnizorul (atunci cand acesta nu este si producitor), producitorul
foliei retroreflectorizante, anul de fabricatie si cuvintele ,,indicator garantat”.

Indicatoarele se ambaleaza cate doud bucti, fata in fat, separate printr-o foaie de hartie de protectie.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu fie degradate in
timpul manipularii si transportului.

Pe ambalaj se aplica sau se ataseaza etichete pe care se inscriu numerele figurilor si denumirea
indicatoarelor, conform SR 1848 -1/2011.

Indicatoarele se depoziteaza pe stelaje ale caror rafturi nu trebuie sa fie la inaltime mai mare de 1,50
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m, in pozitie verticala, fara a se sprijini direct unele de altele, pentru spre a se evita zgarieturile.
9.10. INSTALAREA INDICATOARELOR

Ca reguld generald, indicatoarele se instaleazd pe partea dreaptd a sensului de mers cdruia i se
adreseaza si numai in cazuri speciale se repetd pe partea stanga, astfel incat sd se asigure o bund vizibilitate a
acestora.

Indicatoarele cu caracter temporar pot fi instalate pe suporti mobili.

[naltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- (1,50 ... 2,50) m fatd de cota caii in ax sau fatd de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia
indicatoarelor instalate pe portaluri sau console, care trebuie sd asigure gabaritul de libera trecere de 5,50 m;

- 0,75 m fatd de cota marginii partii carosabile, la indicatoarele figura A44 - Panouri suplimentare
pentru trecerea la nivel cu o cale feratd, figura A45 — Panouri suplimentare la nodurile rutiere de pe autostrazi
si figurile A46, A47 si A48 — Balize directionale si, respectiv, Baliza bidirectionald;

- (0,6 ... 2,50) m de la nivelul bordurilor, pentru indicatoarele instalate pe spatiile verzi centrale, pe
insulele de dirijare din intersectii si pe refugiile de tramvai;

Locul de instalare a indicatoarelor se alege astfel incét sa fie vizibile de la o distantd de minimum 50 m

in localitati si de minimum 100 m in afara acestora.

in profil transversal, marginea dinspre drum a indicatorului trebuie sa fie situata la minimum 0,50 m si
maximum 2,0 m in afara marginii platformei drumului sau a limitei dinspre partea carosabila a bordurii
trotuarului.

Amplasarea stalpilor se face in afara marginii santurilor sau a rigolelor. In cazul rambleelor inalte,
limita din spre drum a indicatorului poate fi la creasta rambleului. In aceste situatii, daci indicatoarele trebuie
montate pe doi stalpi, se folosesc stalpi mai lungi sau se executa o platforma la marginea drumului.

Indicatoarele kilometrice si hectometrice se instaleazd pe celelalte drumuri, Tnafara autostrdzilor, cu
baza la nivelul superior al fundatiei. Fata superioara a fundatiei este aproximativ la nivelul cotei axului
drumului si depaseste cu cate 10 cm, in ambele directii baza indicatorului. Suprafata fundatiei are o inclinare de
3 % pe toate laturile, pentru a asigura indepartarea apei de la indicator. Pe sectoarele cu parapete metalice de
siguranta, indicatoarele hectometrice pot fi instalate pe stalpul parapetului, cu baza la limita superioara a lisei,
iar pe sectoarele cu parapete din beton pot fi instalate pe partea superioard, orizontala, a acestora. Pe sectoarele
de debleu, indicatoarele se instaleaza la exteriorul santurilor, practicand o nisd in taluz. Taluzurile nisei se
protejeaza prin inierbare, cu dale de beton sau cu pereuri.

9.11. CALITATEA INDICATOARELOR

Asigurarea calitatii trebuie sa fie urmarita pe parcursul tuturor fazelor de realizare a indicatoarelor
rutiere.

Proiectarea indicatoarelor se efectueaza conform prevederilor SR EN 12899-1:2007.

in principal, verificarea calititii pe parcursul executiei comporta urmétoarele masuri:

a) Materialele aprovizionate de citre producitorul indicatoarelor trebuie si fie insotite de
certificate de calitate. De asemenea, fiecare lot de indicatoare livrat trebuie sa fie insotit de un asemenea
certificat;

b) Calitatea foliei retroreflectorizante trebuie sa’l fie determinat’’ in laboratoare specializate;

) Rezultatele incercirilor de laborator trebuie si fie comparate cu limitele prescrise de
standarde si instructiuni. Principalele incerciri de laborator constau in:

- determinarea coeficientului de retroreflexie care trebuie sa fie mai mare decat coeficientul minim
prescris;

- coordonatele cromatice ale culorilor, care trebuie sa se inscrie in domeniile prescrise, delimitate
prin coordonatele punctelor de colt din diagrama CIE 1931;
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adezivitatea la suport;
rezistenta la soc;
rezistenta la caldura uscatd;
rezistenta la frig;
rezistenta la coroziune;
rezistenta la intemperii.
Urmarirea respectdrii tehnologiei trebuie sa fie efectuatd pe faze de executie.
Verificdrile pe parcursul executiei si la livrare trebuie sd fie efectuate cu instrumente de masurare
obisnuite (rigla, subler, dreptar, echer, pana gradata pentru masurarea abaterilor sub dreptar) si se refera la:
forme si dimensiuni care trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-1/2011 si ale SR 1848-
2/2011;
planeitatea fetei;
aspectul si corectitudinea simbolului;
aplicarea corecta a foliei retroreflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta si nu trebuie
sd aiba Incretituri i umflaturi;
aspectul si exactitatea Inscrisurilor de pe indicatoare, fiind admise tolerante de + 1 %, pentru
inaltimea si latimea literelor, pentru distantele intre litere sau intre randuri si pentru chenare, precum si de + 3
%, pentru grosimea literelor.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor pe drum constau in:
respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conform prevederilor articolului 5
din standardul SR 1848-2/2011;
modul de prindere pe stélpi conform precizarilor care trebuie s existe in caietul de sarcini.

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare §i mijloace de semnalizare rutierd.
Partea 1: Clasificare, simboluri i amplasare

SR 1848-3:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 3: Scriere, mod de alcatuire

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare §i mijloace de semnalizare rutierd.
Partea 2: Conditii tehnice

SR EN 12899-1:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 1: Panouri
fixe

SR EN 12899-2:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne
luminoase

SR EN 12899-3:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 3: Stalpi
de dirijare pentru  balizajul permanent si  dispozitive
retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 4:
Controlul productiei in fabrica

SR EN 22768-1:1995 Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni liniare si
unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale

SR EN 22768-2:1995 Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru elemente fara

indicarea tolerantelor individuale
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CAPITOLUL 10
PROTECTIA MUNCII

10.1. GENERALITATI
In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executarii lucrdrilor in deplina sigurantd. La executie
se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prev. si stingerea incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munca si a bolilor
profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican pentru
acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile de aplicare a
normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4, Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat in foaia
MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii §i Ministerului Sandtatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGEFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparaturd, echipament de protectie si substante chimice
pentru prevenirea si stingerea incendiilor".

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea de
intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobd "Normele de protectia muncii in activitatea de
constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care mentiondm:

- Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

- Cap.7. Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

- Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);

- Cap.13. Incircarea, descarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor specifice lucrarilor de
constr. (art.304-592);

- Cap.14. Terasamente pentru cai ferate si drumuri (art.618-737);

- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii si acordarea primului ajutor in caz de
accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10.Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “Regulamentul privind protectia si igiena muncii
in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11.1n afara acestora, se fac urmatoarele precizari asupra :

- Respectarii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din cartile tehnice ale
utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si, zilnic, asupra operatiunilor ce
urmeaza a se executa in ziua respectiva,

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: cdsti, centuri de sigurantd, ochelari de protectie,
palmare, etc.;

- Interzicerea circulatiei persoanelor strdine in zona lucrarii;

- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteaza, se va face numai sub conducerea unui
inginer cu experientd;
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- Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea cablurilor, prinderea piesei in
carlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii sub tensiune, oameni, etc.
La aparitia unor elemente neprevdzute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului, inlaturarea
avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.
Pe timpul executiei, executantul va tine legdtura permanent cu organele locale ce urmaresc evolutia
nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.
Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:
- restrictii de viteza pe drum;
- semnalizarea corespunzatoare a unor lucrdri ce se executd in apropierea circulaiei rutiere.
in caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in deplina siguranta.
Daci la executie se adopta altd tehnologie decat cea prevazutd in proiect se vor lua si masuri corespunzatoare de
protectia muncii.
in calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

10.2. RECOMANDARI TEHNOLOGICE NECESARE PROTECTIEI MUNCII

10.2.1. Recomandari cu privire la executia mecanizata a terasamentelor

Executarea lucrarilor terasiere propriu-zise va fi precedatd de lucrari pregatitoare privind securitatea
muncii, cum sunt: reambularea traseului, profilarea, defrisarea culoarului pentru drum, indepartarea arborilor
aninati sau putregdiosi, care pericliteazd desfasurarea lucrérilor, indepartarea blocurilor de stancd si a
bolovanilor, asanarea zonei drumului, scoaterea cioatelor, curdtirea amprizei drumului de crengi si frunze,
indepartarea pamantului vegetal, etc., in vederea asigurarii unor conditii normale de muncé, a concentrarii
atentiei mecanicului deservant de utilaj asupra lucrarilor de baza si evitarii accidentelor de munca.

La executarea sapaturilor cu excavatorul, in conditii de teren acCidentat, se va urmdri asigurarea
stabilitatii utilajului prin stationarea sa pe platforme relativ plane (cazul procedeului frontal) sau prin
deplasarea sa pe drumuri sumar amenajate (in cazul procedeului curselor longitudinale). In plus, se va asigura
accesul utilajelor de transport in raza de actiune a excavatorului, in vederea incarcarii pdmantului sapat.

Conducatorul de utilaj va urmari permanent ca raza de actiune a excavatorului sa fie liberd, adica in ea
sd nu se gaseasca alti lucratori care ar putea fi accidentati.

Cercetdrile Intreprinse au demonstrat cd zgomotul provocat de excavator este de circa 87 dB (A), iar
vibratiile sunt neglijabile, fapt care il recomanda si din punct de vedere al protectiei muncii fata de buldozer ca
utilaj terasier.

Executarea sapaturilor cu buldozerul va fi practicata, cu precadere, in cazul traseelor in profil mixt,
adaptandu-se o tehnologie de lucru care sa permita mecanizarea intregului ansamblu de operatii.

Pentru sporirea productivitdtii se va urmdri ca efectuarea sapaturilor, inclusiv impingerea pamantului,
sa se faca prin deplasarea acestuia in panta, ceea ce asigura un spor de productivitate de 6...7%, 0 reducere a
consumului de combustibil de 15...20% si o scadere substantiald a efortului uman, mai ales ca buldozeristul
este expus la zgomote (Leq = 100 dB (A), precum si la vibratii nocive care, asociate, influenteaza negativ
organismul uman.

Pentru evitarea prejudicierii echilibrului ecologic, realizarea mecanizatd a terasamentelor se va
organiza pe tronsoane, relativ scurte, de 300...500 m, pe care sd se execute toate operatiile specifice, inclusiv
cele necesare colectarii si evacuarii rapide a apelor meteorice.

Pentru mentinerea capacitdtii de munca a conducatorilor de utilaje, in regimul de lucru al acestora se
vor introduce pauze de lucru de 5...6 minute la fiecare ora de timp operativ, pauzele fiind incadrate in categoria
intreruperilor reglementate.
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Excavatoristii si buldozeristii vor fi dotati cu echipamentul de protectie si de lucru prevazut in
normativele 1n vigoare.

La executarea tuturor sdpaturilor (inclusiv a celor din balastiere) prin procedee de tdieri manuale,
mecanizate sau cu explozivi. se vor respecta urmatoarele:

a) nu se permite formarea pe taluzuri a iesindurilor in consola (cozoroace sau lambe);

b) se vor indeparta din taluzuri bucitile desprinse sau care tind sa se desprinda si sa cada;

¢) se va urmari evacuarea rapida a apei infiltrate, folosind mijloace adecvate.

Sapaturile mai adanci de 1,0 m vor fi imprejmuite si prevazute cu scdri, care sa permitd retragerea
rapida a lucrétorilor, in caz de pericol. Evacuarea rocilor dislocate manual se va face prin aruncare progresiva,
pe podine intermediare, asezate la un nivel de cel mult 1,50 m.

Frontul sapaturilor va fi permanent Supravegheat; daca apar crapaturi la suprafata terenului, alunecari
sau surpdri, se vor evacua imediat lucrdtorii si utilajele din zona de lucru, ludndu-se masuri de consolidare a
terenului, iar activitatea se va relua numai dupa inlaturarea completa a pericolului de accidentare.

In cazul detectirii, odatd cu executarea sapaturilor, de gaze sau alte substante nocive, ori se constata
lipsa de oxigen, conducatorul locului de muncé va evacua lucratorii si va instiinta pe conducatorul tehnic de
situatia creatd, spre a decide masurile ce se impun.

10.2.2. Recomandari cu privire la compactarea terasamentelor

Compactarea terasamentelor, pe langa circulatia de santier (care se dirijeazd pe toatd ldtimea
platformei), se va face, dupa caz, cu urmatoarele mijloace: cilindri compactori (cu tamburi netezi, cu picior de
oaie, cu pneuri, vibratori) si maiuri actionate pneumatic, electric sau manual.

In functie de natura pimantului, straturile supuse compactirii vor avea urmitoarele grosimi:

- 20...30 cm, la compactorii cu tamburi netezi;

- 25...50 cm, la compactorii cu picior de oaie;

- 40...60 cm, la compactorii cu pneuri;

- 100...150 cm, la cilindrii vibratori.

Maiurile vor fi folosite pentru compactarile din spatele culeelor, a zidurilor intoarse sau aripilor,
precum si la umpluturile de deasupra lucrdrilor de artd (locuri greu accesibile cilindrilor compactori).
Compactarea se va face in conditiile unei umiditdti optime a terasamentelor.

Efectuarea lucrarilor se va face printr-0 succesiune de treceri longitudinale (inainte si inapoi), care vor
progresa de la marginea platformei spre ax, suprapunandu-se cu circa 30% peste cele anterioare.

Numadrul de treceri pe aceeasi urma se va stabili astfel incat cilindrul compactor sa realizeze gradul de
compactare prescris, respectiv 97...100% in partea superioard a rambleului, 90...95% in straturile mijlocii si
95...98% in partea inferioara a rambleurilor.

Compactarea terasamentelor se va realiza pe un front de lucru de 500...1000 m, pentru a diminua, pe
de o parte, frecventa schimbarilor de sens, iar pe de alta parte, pentru a evita instalarea senzatiei de monotonie
la deservant.

10.2.3. Recomandari cu privire la derociri (sapaturi cu ciocanul de abataj)

Forarea gaurilor de mind va fi precedata de executarea unor lucrari pregatitoare, care constau din
descopertarea masivelor de stinca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a deplasarii acestora de
la un punct de forare la altul, fara pericole de accidente sau solicitdri deosebite de efort uman.

in vederea reducerii consumului energetic al minerilor — operatori cu 10...20%, schemele de forare vor
acorda prioritate gdurilor de mind verticale sau usor Inclinate fatd de verticald, iar ciocanul pneumatic se va
monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte integrantd din utilaj.
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Fordrile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare Si
motocompresor sd fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar distanta dintre
ciocane 5...10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de operatori la valori admise.

Formatia de lucru la executarea forarilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteaza doua ciocane
perforatoare, va fi alcatuitd din doi mineri Operatori si un mecanic, care sd asigure buna desfasurare a
activitatii, inclusiv o productivitate corespunzatoare.

In regimul de munci al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihna de 5...6 minute la fiecare
ord de timp operativ, pauze incluse in categoria Intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzatoare pentru intretinerea utilajului, contribuindu-se
prin aceasta la functionarea normald a utilajului si la usurarea efortului fizic al muncitorilor.

Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform
normelor in vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si masti contra prafului,
recomandate de institutul de cercetari in domeniul protectiei muncii.

in apropierea locurilor unde se executa lucrari de forare se vor amenaja adaposturi pentru protejarea
muncitorilor de intemperii.

Incarcarea cu exploziv a gaurilor de mini, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face numai
de catre ,artificieri”.

Derocdrile se vor executa astfel incat sa se reduca la minimum posibil degradarea mediului ambiant.

Materialul, rezultat in urma derocarilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in panta,
folosindu-se totodata si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

10.2.4. Recomandari cu privire la executia si intretinerea suprastructurii drumurilor

in vederea reducerii consumului de energie umana, executia si intretinerea suprastructurii drumurilor
impietruite se va face mecanizat, folosindu-se, dupa caz, autogrederul, buldozerul, cilindrul compactor si,
respectiv, TID-ul (tractorul pentru intretinerea drumurilor).

Lucrarile se vor desfasura pe sectoare de 100...500 m, care sa se poata finisa pe parcursul unei zile.
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CAPITOLUL 11
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului, cu respectarea prevederilor legale
cuprinse in standarde, instructiuni tehnice si cele specificate in caietele de sarcini care insotesc prezenta
documentatie.

Calitatea materialelor si a prefabricatelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care
insotesc materialele livrate de alti furnizori. In cazul utilizarii unor materiale din surse locale, se vor face
obigatoriu analize de laborator pentru stabilirea calitatii acestor materiale. Analizele se vor face obligatoriu
intr-un laborator de specialitate autorizat.

Semifabricatele preparate in bazele de productie ale excutantului sau ale altor furnizori de specialitate
vor fi verificate din punct de vedere al calitatii in laboratorul de santier sau in laboratorul furnizorului
respectiv.

Controlul calitatii executiei lucrarilor se va face de catre beneficiar prin intermediul unui diriginte de
santier de specialitate. Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controlului, precum si actele ce se vor
intocmi 1n vederea atestarii calitatii lucrarilor executate, sunt prezentate in “Programul de control” anexat
prezentei documentatii. La controlul calitatii executiei se vor face toate verificarile prevazute in caietele de
sarcini care insotesc prezenta documentatie si care fac parte integranta din Proiectul tehnic.

Controlul calitatii lucrarilor se va face permanent, pe faze de executie si categorii de lucrari conform
Normativului C 56/85. Se vor respecta prevederile HG 292-1994 , Regulamentul privind controlul de stat al
calitatii in constructii”, cu modificarile si completarile ulterioare.

La receptia lucrarilor, comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile proiectului privind
conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in timpul executiei de catre
organele de control, beneficiar, proiectant, diriginte.

Receptia finald va avea loc la expirarea perioadei de garantie si se face in conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din caietele de sarcini.
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CAPITOLUL 12
EXPLOATAREA SI URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIEI

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiei si al interventiei in timp este evaluarea starii
tehnice a constructiei §i mentinerea aptitudinii la exploatare pe toata durata de existentd a acesteia. Urmdrirea
comportarii in exploatare este una din componentele sistemului calitatii in constructii si are la baza
»Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor”, aprobat cu HGR nr. 766/1997 cu modificérile si completarile ulteriore, precum si Normativul P
130/1999 — ,Norme metodologice privind comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea curentd a starii
tehnice a acestora”.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiei se face in vederea depistarii din timp a unor
degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiei se face prin urmdrirea curentd, care are un caracter
permanent, durata ei coincizand cu durata de serviciu efectiva a constructiei.

Lista fenomenelor care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente:

- schimbari ale pozitiei constructiilor in raport cu locul de realizare manifestate prin deplasari vizibile
orizontale, verticale sau inclinate ori prin efecte secundare vizibile, precum desprinderea elemente anexa de
corpul cladirilor, cu aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri;

- aparitia si dezvoltarea de fisuri si crapaturi in zona rosturilor tablierelor sau
elementelor caii la drumuri, poduri i podete;

- deschiderea sau inchiderea rosturilor de tasare sau antiseismice dintre constructii;

- umflarea sau criparea terenului ca urmare a alunecdrilor de teren aparute in vecindtatea
constructiilor;

- dereglarea sau blocarea functiondrii unor utilaje ori dispozitive i altele;

- schimbari in forma obiectelor de constructii prin deformatii vizibile verticale, orizontale sau rotiri,
cu blocarea functionarii dispozitivelor sau utilajelor, a modificarii traseului i a formei conductelor exterioare,
indoirea barelor ori altor elemente constructive, forfecarea sau smulgerea pieselor de prindere, precum nituri si
suruburi ori fisurarea sudurilor;

- schimbéri si modificari ale gradului de protectie oferit de constructie in privinta etanseitdtii,
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, anti foc, antiradiante sau estetice, precum umezirea
suprafetelor, exfolierea ori criparea materialelor constructive, infiltratii de apa, aparitia de izvoare in versanti
sau peretil barajelor, lichefieri ale pdmantului dupa cutremure, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia de
condens, mucegai, efecte daunatoare ale vibratiilor si zgomotului asupra organismelor;

- defecte si degradari cu efecte In functionarea elementelor constructiilor:
infundarea scurgerilor - burlane, jgheaburi, canale si drenuri, aparitia de zone cu porozitate, fisuri sau crapaturi
in constructii etanse destinate depozitarii lichidelor -rezervoare, bazine, conducte;

- modificari ale pozitiei si stabilitatii cailor de rulare - tramvai, cale ferata, metrou, poduri rulante;

- aparitia de gropi, deniveldri, santuri in imbracamintea drumurilor;

- defecte si degradari aparute in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie: fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor, defecte manifestate prin pete,
fisuri, exfolieri, eroziuni si altele, flambajul unor elemente comprimate sau ruperea celor intinse, slabirea ori
distrugerea imbindrilor, afuieri ale terenului de fundare la pilele podurilor, distrugerea elementelor din lemn
prin putrezire sau din materiale plastice prin atac biologic si altele;

- se va acorda atentie deosebitd umezirii terenului de fundare in cazul constructiilor fundate pe
terenuri sensibile la umezeala i a respectarii masurilor prevdzute pentru indepartarea apelor din zona
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fundatiilor, a masurilor de izolare a rostului dintre constructie si trotuarul de protectie, integritatea conductelor
care transporta lichide;

- se urmdresc elementele constructiilor supuse unor eforturi deosebite: terase insorite, cai de rulare cu
poduri in regim greu, zone ale constructiilor supuse la variatii de temperaturd si umiditate - usciciune, zone in
care se poate acumula si depozita praf, murdarie, apa sau solutii agresive.

Urmadrirea curenta se realizeaza prin examinarea vizuala directd si cu ajutorul unor mijloace simple de
masurare. Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmadrirea curentd) se inscrie in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.

Beneficiarul are obligatia verificarii comportarii o datd pe an, precum si dupa orice eveniment deosebit
(cutremur, inundatie, ploi torentiale, caderi masive de zapada, supraincarcari accidentale cu materiale, explozii,
incendii, etc.).

Urmadrirea curentd se face la urmatoarele categorii de lucrari, analizandu-Se:

- situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare).
- fundatii (fisurare, deplasare)

- Structura de rezistenta

- finisaje

Tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii elementelor structurale ale constructiei,
pentru orice modificare 1n destinatie si orice intervensie ulterioara, va fi informat proiectantul in vederea ludrii
acceptului acestuia.

NOTA IMPORTANTA!

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (STAS - uri, normative,
instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca §i
orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concordi cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Intocmit,
ing. Stefan TALOI
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