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»Pod din beton armat L=12.50m peste paraul Jil{ pe
drumul comunal DC71 Bolbosi-Baldcesti, judetul Gorj”

1. INTRODUCERE. MOTIVATIE

Prezenta expertiza s-a elaborat la solicitarea Comunei BOLBOSI, judetul Gorj prin contractul
nr.3/10.05.2018 in vederea intocmirii documentatiei necesare pentru CONTINUAREA si finalizarea
LUCRARILOR la PODUL de b.a. L=12.50m peste raul JILT pe DC 71 BOLBOSI-BALACESTI” situat in
COMUNA BOLBOS]I, jud. GORJ (Fig.1).
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Fig.1. Amplasamentul podului care face obiectul expertizei. Vedere aeriana din satelit si harta partiala cu DC71.

2. STRUCTURA PODULUI

2.1. ISTORICUL PROIECTARII S| CONSTRUCTIEI PODULUI
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Conform site-Iui https://ro.wikipedia.org/wiki/ComurTa__BoIbosi_Gorj Bolbosi este o comuna in
judetul Gorj, Oltenia, Romania, formata din localitdtile componente Bolbosi (resedinta) si satele Blsicesti,

Bolboasa, Igirosu, Miclosu, Ohaba-Jiu si Valea. Are, in prezent, o populatie de 3.216 locuitori conform

recensamantului din 2011.

Comuna se situeaza in sud-vestul judetului, la poalele Muntilor Godeanu-Vilcan- Parang in dealurile din
sudul Podisul Getic pe valea cursului mijlociu al raului Jiu. Teritoriul administrativ al comunei este
strabatut de raul Jilt, cod cadastral VII.1.033 un afluent de dreapta al raului Jiu. Comuna Bolbosi este
strabatuta de drumurile judetene modernizate DJ 673 Motru-Turceni, 673A Bolbosi-Ciuperceni si 671C
Ohabaliu-Vaciulesti care fac legatura cu principalele cai de acces rutier DN 66/E79 Simeria —Filiasi (prin
Est) si DN67 Drobeta Tr.Severin-Tg.Jiu-RimnicuValcea (prin Vest). Localitatea Bolbosi se gaseste si pe
traseul liniei ferate secundare electrificate CFR 221 Turceni-Matasari-Dragotesti (28km) care in prezent

este administrata de Complexului Energetic Turceni si utilizata numai pentru transport marfa.

Principalele localitati invecinate cu comuna Bolbosi sunt orasul TURCENI (16km), orasul MOTRU
(36km), municipiul Tg. Jiu (resedinta judetului Gorj, 53km), municipiul Drobeta-Tr.Severin (resedinta jud.
Mehedinti, 67km) si municipiul Craiova (resedinta jud. Dolj care are si aeroport, 75km).

Conditjile naturale ale zonei au favorizat dezvoltarea agezarii umane, istoria locului intinzandu-se
in timp pe o perioadd apreciabild pand spre paleolitic. Izvoarele istorice atestd c& incd din paleoliticul
mijlociu purtatorii culturii si-au gasit addpost in Gorj. Prima unitate administrativ-teritoriald atestat3
documentar pe actualul teritoriu al judefului a fost judetul Jales. Din secolul al X-lea pana in secolul al
XIII-lea judetul a fost o parte distinctd a formatiunii politice condusd de Litovoi. Doar la sfarsitul secolului
al XV-lea se poate vorbi de Gorj ca judet. Teritoriul judetului Gorj a fost o parte a regiunii istorice Oltenia
de Nord. Din 1998 Judetul Gorj face parte din Regiunea de Dezvoltare 4 Sud-Vest Oltenia.

Din punct de vedere al nivelului general de dezvoltare, judetul Gorj se afld intr-o pozitie mai putin
favorabild, deoarece regiunea din care face parte este caracterizati de un nivel de dezvoltare mai scizut.
El dispune de aproximativ 250.000 de hectare de teren agricol arabil si este unul dintre judetele bogate in
resurse naturale atat din punct devedere al cantitdtilor cit si al diversitdtii. Aceste resurse pot fi
identificate la nivelul terenurilor agricole si forestiere precum si al resurselor minerale de suprafats si de
adancime. Resursele minerale de suprafatd si de adéncime sunt diverse si rispandite practic pe tot
cuprinsul judetului. in afara unor resurse minerale aflate in cantitati deosebit de mari, precum lignitul
exploatabil la suprafatd in special in vestul judetului (bazinele Motru-Rovinari), Gorjul detine importante
resurse de petrol si gaze naturale (in centrul si estul judetului), dar si resurse minerale mai rar intalnite.
Padurile ocupa in special partea de nord a judetului, precum si véile principalelor cursuri de aps. Apa si
viata sdlbatica (fondul faunistic si floricol) reprezintd de asemenea importante valori ale cadrului natural.
Flora si fauna judetului sunt variate. Flora se compune din peste 2000 de specii de plante de tip
submediteranean, pontic, balcanic si balcano-dacic. Resursele de ap& sunt de asemenea importante,
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judetul Gorj fiind situat intr-un bazin hidrografic cu resurse interioare superioare mediilor pe tars. Cu un
potential turistic diversificat, judeful Gorj este reprezentat de cadru natural pitoresc, monumente de art§
si arhitectura de mare valoare artistica. Biserica din lemn "Sfantul Gheorghe" Bil3cesti, Biserica ortodox
cu stejarii seculari in satul Bolboasa, Crucea Visului sat Balacesti, Monumentele eroilor din Primul si al
Doilea Razboi Mondial din satele Bolbosi si Ohaba-Jiu, Rezervatia naturald Valea Verde din satul Valea,

Biserica baptistd cu dispensar-cazare in catun Ursoita.

Studiile si analizele regionale din ultimii ani plaseazd regiunea sud-vest in rAndul celor 4 regiuni
mai putin dezvoltate, alaturi de regiunile nord-vest, est, sud si nord-est.
Agentii economici inregistrati pe raza judetului isi desfasoard activitatea in domenii acoperind toate
sectoarele economice, de la cel primar, cuprinzand agricultura, industria extractivé, cel secundar, cu
activitdti in diferite industrii prelucratoare i cel tertiar, incluzand serviciile si turismul. Referitor la firmele
active din punct de vedere economic, se remarcd o concentrare mare pe comert (pentru 0 economie
aflatd in plin proces de tranzitie). Multe societdti comerciale din zona industriei extractive si energetice din
judetul Gorj fac fata cu greu contextului economic actual caracterizat prin reducerea cererii de energie, o
parte dintre acestea fiind nevoite sd si restréngd activitatea, sd apeleze la m3suri precum somajul tehnic
sau la concedieri colective, unele chiar sistandu-si complet activitatea.Industria judetului Gorj este
dominata de activitdtile extractive si de producerea energiei. In mare mésurd, dezvoltarea industriald este
determinatd de resursele naturale disponibile, ceea ce a facut ca judetul si fie mai putin afectat de
procesele de restructurare pe care alte regiuni/judete le-au cunoscut in ultimii ani. Principala problem3 a
judetului o constituie scaderea consumului de energie electricd al Romaniei, ct si orientarea spre alte
forme de obtinere a acesteia. Cresterea animalelor si silvicultura, precum si pomicultura, viticultura si
apicultura reprezinta activitdti specifice pentru nordul judetului, cultura cerealierd fiind prezentd mai ales
fn centru si sud. Principalele culturi agricole sunt cele de porumb, grau si secard, plante de nutret, orz,
ovaz si cartofi.

2.1.2. CONDITII GEOGRAFICE SI CLIMATICE

Relieful judetului Gorj este variat si poate fi impartit in trei unitati fizico-geografice. Acestea sunt:
Carpatii Meridionali, reprezentati de muntii Godeanu, Valcan si Pardng, Subcarpatii Getici intre raurile
Motru si Oltet, dealurile sudice care se intind de-a lungul Platoului Getic. Altitudinile oscileaz3 de la 2.518

m in Masivul Parangu Mare la 100 m in Valea Jiului din sudul judetului. Zona colinard este extinsd de la
limita sudicé a muntilor pana putin mai la sud de Craiova. Latimea acestei zone este cuprinsi intre valea
Motrului si valea Gilortului. Altitudinea medie a acestei zone este de cca. 600 -800 m pe culmi si de 100 -
275 m pe fundul vai Piemontul Getic, strdbatut de Jiu si afluentii s&i, este o campie de naturd
sedimentara puternic indlatd si fragmentatd, petrografic fiind alcatuitd din gresii, conglomerate, pietrisuri,
calcare, argile, roci in general friabile si permeabile (Fig.2). Comuna Bolbosi este amplasata in sudul
Subcarpatilor Getici unde se dezvolta o zond cu aspect de podis, cunoscutd sub denumirea de Piemontul
Getic care cuprinde si Piemontul Motrului in care se gaseste teritoriul administrativ al comunei cu o
suprafata totala de 4204 ha, din care 527 sunt intravilan si 3677 ha. extravilan.
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Conform site-ului https://www.ghidulprimariilor.ro/list/cityHallDetails/PRIMARIA BOLBOSI/63191
localitatea este situata la o altitudine medie de 300 m, raul Jilt avand cota de varsare in Jiu de 114
m.d.MN.
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Fig.2. Zona geograﬁca a amplasamentului podulu:

Comuna este amplasata pe cursul inferior al raului JILT cod. Cadstal VII.1-033, afluent de dreapta
al raului JIU, care are un bazin hidrografic de 377 km?, izvoraste la altitudinea de 330 m.d.MN. in zona
Rosiuta/Stramba-Vulcan si dupa un parcurs de 49 km se varsa in raul Jiu la est de orasul Turceni la
altitudinea de 114 m.d.MN., este emisar pentru cinci afluenti: Valea Voicu, Valea Racilor (stanga) si Jiltul
Mic, Jilt  Slivilesti si Borascu (dreapta) conform informatiilor furnizate de site-ul
https://ro.wikipedia.org/wiki/Raul_Jilt si un debit in zona Milcovici/DC71 de 104 mc/s (5%) si 170 mc/s (1%)
in conform C.N.A.R., DA Jiu.

Temperatura medie anuald inregistreazd valori diferite de la nord la sud: 0 °C pe culmile de peste
2000 m si 10,1 °C la Targu Jiu. Acest lucru poate permlte dezvoltarea sporturilor de iarnd. in anumite
zone sezonul turistic de iarnd poate dura din decembrie pana in aprilie. in principal clima este temperat
continentald, cu o mare varietate de nuante, ca urmare a pozitiei geografice, a circulatiei atmosferice si a
componentelor de relief prezente. Precipitatiile au o distributie neuniforma in teritoriu si scad de la nord la
sud astfel: 1200 mm/an la peste 2000 m, 865mmj/an la Novaci, 750mm/an la Targu Jiu, 585 mm /an la
Tantdreni. Stratul de zdpadd are o repartitle neuniformd, in zona montana inaltd la peste 1500 — 1600 m
dureazd 180-200 zile (Pardng, Valcan, Godeanu) iar grosimea lui poate atlnge in zonele adapostite 7-8 m.
in zona muntilor mijlocii durata este doar de 140-150 zile si scade pand in podis la 60-80 zile/an.
Vanturile dominante, pe culmile inalte sunt cele de nord-vest, iar in zonele depresionare se face simtita
prezenta maselor de aer din sud si sud-est de origine tropicald. Existenta foehnului pe versantii sudici ai
muntilor produce in conditille unor temperaturi de 0 °C, declansarea avalanselor. In depresiunile
deluroase climatul este de adapost, calmul atmosferic fiind predominant.

Teritoriul comunei Bolbosi se fncadreaza in cadrul climatului temperat -continental moderat cu
influente mediteraneene. Datoritd configuratiei reliefului, clima este diferentiatd in functie de treptele de
relief. Ternile sunt blande, verile sunt racoroase, Temperaturile medii anuale cresc dinspre nord spre sud.
Vanturile dominante sunt cele nordice. Conform site-ului https://it.climate-data.org/location/335934/
temperaturile medii sunt de +21.4°C vara (luna iulie) si —1.3°C iarna (luna ianuarie).
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Grafico climatico Bolbosi Grafico della temperatura Bolbosi

Tabella climatica Bolbosi

Luna IAN | FEB | MAR | APR | MAI | IUN | IUL | AUG| SEP | OCT | NOV | DEC

Temp.

edis() -1.3 | 0.7 3.7 [P35 A6 174 | 114 | 54 1.1

Tomin (°C) 46 | 28 1.1 | 5.8 [F10:75 S1SIoNINIESRIRE 4TSIl 6 1.7 | -1.6
Tax (°C) 2 43 | 103 | 16.9 16.9 | 92 | 3.8

Fig.3. Detalii climatice privind localitatea Bolbosi

Coordonatele geografice de localizare a obiectivului Pod b.a. L=12.50m peste raul JILT pe DC 71
Bolbosi-Balacest], nekilometrat sunt: 44.753507 latitudine Nord si 23.205625 longitudine Est (Fig.4).
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Fig.4. Localizarea GPS a obiectivului
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Administratorul drumului comunal DC 71 este PRIMARIA COMUNEI BOLBOSI. Acest drum
se desfasoara aproape paralel cu DJ 673 Bolbosi-Motru asigurand accesul la terenurile agricole
ale localitatii Miclosu-Balacesti situate pe malul drept al raului Jilt si o legatura rutiera mai scurta
cu satul Balacesti. Din informatiile documentate furnizate de beneficiar - Comuna Bolbosi, si cele
culese pe teren (28.04.2018), rezulta ca lucrarile de constructie la obiectivul ,POD DIN BETON
ARMAT L=12.50m peste paraul JILT, pe DRUMUL COMUNAL DC 71 BOLBOSI-BALACESTI, jud.
Gorj”au inceput la 26.05.2008 (conform Anuntului de incepere a lucrarilor inregistrat la IJC Gorj
cu nr. 386/21.05.2008) in baza AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE NR.6/14.04.2008 emisa de
PRIMARIA Comunei BOLBOSI, inregistrata sub nr.1624/08.04.2008 si a proiectului nr.3/2008
~POD DIN BETON ARMAT L=12.50m peste paraul JILT, pe DRUMUL COMUNAL DC 71 BOLBOSI-
BALACEST], jud, Goij” faza PAC-PT+CS intocmit de PFA DONDERA V. ION, verificat de JIVA 1.

Cornel la cerintele A4,B2 si C.
Podul este situat in intravilanul localitatii Bolbosi, pe DC 71 la km.0+331.42, kilometraj
aproximativ realizat pe Google Maps (fig.5). Nu exista alte date disponibile privind kilometrajul drumului.

Measure distance
Ciiek o0 dne map o s 1o vour puit

Total distance: 331.42 m (1,087.33 f)

= = 4] = .n;“)

Fig.5. Pozitia km. a obiectivului si situatia din teren

S-au executat infrastructurile prevazute in proiect — doua CULEE (C1 si C3) si o PILA (P2)
dupa care lucrarile de constructie au fost sistate in acelasi an (2008) fara a se lua masuri
speciale de conservare. Pana in prezent nu s-au intreprins alte masuri sau lucrari, circulatia

vehiculelor desfasurandu-se prin vad in amonte de pod iar a pietonilor pe o punte situata in aval.
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In prezent beneficiarul pregateste un program de finantare pentru continuarea lucrarilor

de constructie pentru finalizarea podului si deschiderea circulatiei.

2.2. DESCRIEREA STRUCTURII PROIECTATE si PARTIAL EXECUTATA

Podul proiectat este o structura de traversare cu doua deschideri egale, cu destinatia pod

rutier cu calea sus pe DC 71 peste raul Jilt, drept, in palier si aliniament, cu structura de

rezistenta masiva, formata din doua culee si o pila din beton/ beton armat si un tablier din

prefabricate din beton tipizate rigidizate la partea superioara cu o placa de suprabetonare, cu

deschiderea L= 5.75+5.75 m, lumina Lo=4.10m, Lsuprastructura=12.53m si lungimea totala L=

16.83m, (Fig. 6.a);

L= 1133m

Din Proiect nr. 3/2008
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Fig.6.a. Elevatia podului proiectat in anul 2008

Drumul comunal secundar DC 71 nu este amenajat sau pietruit, are latimea carosabila

bc=2.75m si imbracamintea de pamant si traverseaza raul prin vad printr-o ocolire in amonte de

pod.
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Inaltimea gabaritului‘admis pe DC 71 este Ho = 3.0m, din motive de siguranta electrica

intrucat o linie de inalta tensiune intersecteaza drumul. Sunt prevazute restrictii la gabaritul pe

inaltime la Hmax=3.00m si la masa totala maxima a vehiculelor de 13 to, respectiv 7.5 to pe osie.

Infrastructura podului (Fig.6.b si Fig.6.c) este din beton, turnata monolit cu fundare
directa fiind formata din:

- doua culee C1 si C3 a caror fundatie din beton C8/10 are dimensiunile : |t = 5.50 m,
br=1.50 m si h=2.0 m; elevatia culeei, din beton armat C12/15,are | = 5.50m,
be=1.15/1.0m si h.=2.40m; elevatia se termina cu o antretoaza din beton armat
C16/20, cu latimea de 1.0m si inaltimea de 0.50m care va ingloba si capetele
elementelor prefabricate tip IPCT-1175/87 care constituie platelajul suprastructurii;
legatura dintre elevatia culeelor si antretoaze se realizeaza cu barele de armatura

marca @ , 816/15cm pe fiecare parte.
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Fig.6.b. Plan fundatii
- o pila P2 cu fundatia din beton C8/10 cu dimensiunile : I = 5.50 m, bg=1.50 m
si h¢=3.0 m; elevatia pilei, din beton armat C12/15, are I, = 5.50m, be=1.0m si
he=2.40m si se termina cu un capitel, pe care reazema elementele prefabricate
ale platelajului, cu latimea de 1.50m si inaltimea de 0.50m; elementele
prefabricate sunt fixate pe directia transversala podului cu cate un pinten armat
pe fiecare parte amonte/aval.
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In momentul executiei lucrarilor (vara anului 2008) infiltratile de apa in sapatura au fost
atat de puternice incat nu s-a putut asigura stabilitatea malurilor sapaturii si s-a luat decizia
fundarii in chesoane deschise de beton armat C12/15, 1.90x5.90m, cu grosimea peretelui de
20cm si inaltimea de 1.50m pentru culee si 2.0m pentru pila, care au fost prefabricate pe
santier, coborate in amplasament cu o macara si apoi la cota din proiect dupa care s-a turnat
betonul din fundatii; lucrarile sunt prevazute in NOTA DE SANTIER / 20.06.2008 emisa de

proiectant si insusita de constructor si beneficiar care se gaseste atasata documentatiei tehnice

(Fig.6.d).
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Fig.6.c. Plan armare fundatii
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Fig.6.d. Cheson deschis din beton armat
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Nu a fost prevazut un zid de garda ci numai ziduri intoarse cu grosimea de 20cm. pe

fundatii proprii si legate de grinzile marginale ale tablierului, care asigura racordul cu

terasamentul (Fig.6.e si Fig.6.f).

ABKARE DAa B seesten
Teony wiom 7 roige 020m LU e

Dalh b e g10. m ]
['ill-—'bu.'j e 1 iratan
i
-i‘lEL-:k_t-x iZare; gzdem
s [Mamiteze:. 1 3w aipe sl
miitue: ) Lo
g lEBEN 200 e tetn g carangns [ e aem W
_,# 1o 9n b rru ALESLIERY
=t fﬁg [0} @ dl -wum L83
,—.‘: - ‘ e o | ~]
ol T @2 mﬂiﬁ ‘1,__ cur ULt 10mrbac
P Jm lnn" (' rlri: Qr 20em [ Bem orer et 1P L1 MISE &2 Heaspeares, [ £01 1173702 {

1 zv, AT 130w  Lian _“»

""L__LAM
Scers 150

e

; )
ki

e = T
- B I e
M e i T

110m

Wlarpils

10 !
= FE 4] 1 P
Sy els H taneale e, i
et ] Hi inps 1a LE AIREQLA  <w plesd ain BB IT- {n'."u- &
aE + snbrepeerty bg k101 sidetd, rareie Hind purstAdicotar e . Armubirs Qs aripa e
$ - 5eInS, (Bt 7S \WTE B acmaterd eRIrelarel it uie crmstente dn Alem prefone
2 (8 L2 st 1087y Uit
e B I L E
11 i L £ SRR
i ‘;:I:K:::l nuNT F.. mg 'uyuu:nunn WL
GowBERA v 1 AT NIpraakia BOuB0LI om STLPDYI JPRNR]
Avtarin geramg ‘,1 YD gopy ’va
f ® ot T -
T rap PESTL PRBAUL ai11 pr [TAL
TED] V700 P be - moipess mava cesTIPAC
L] sl [ivmaid Ja7d B F Tail 8.8 [FLAW

Fig.6.e. Zidurile intoarse

Suprastructura podului (Fig.6.f) cu doua deschideri egale este realizata dintr-un platelaj
format in fiecare deschidere din cate trei elemente prefabricate din beton armat C30/40, de
forma semiogivala, cu lungimea proiectata L=6.0m, latimea b;= 1.50m si grosimea de 0.38m,
monolitizate intre ele si rezemate pe pila si culee, rigidizate cu o placa de suprabetonare din
beton armat C25/30 cu grosimea t.=20cm, dar care se intinde numai in zona centrala, deasupra
pilei P2 pe o lungime de 5.0m; la margini placa de suprabetonare are o bordura in care se prinde
parapetul metalic de tip usor, care insa este neconform. Dimensiunile de calcul ale
suprastructurii sunt: deschiderea de calcul L=5.75m, lumina Ly=4.75, latimea carosabila (care
inglobeaza si partea pentru trotuar care nu a fost prevazut distinct) be= 4.80m si latimea podului
B=5.20m.

Podul a fost calculat la clasa de incarcare II-Convoiul standardizat A13, conform normelor
de proiectare romanesti STAS 3221-86:Convoaie tip pentru poduri de sosea, in vigoare pana in
anul 2011 cand au fost abrogate si inlocuite cu SR EN 1991-2:2004-Actiuni asupra structurilor.
Partea 2: Actiuni din trafic la poduri. Proiectul nu face referire la noile norme de proiectare

armonizate cu UE.
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Fig.6.f. Vedere in plan suprastructura podului proiectat

Elementele semiogivale prefabricate (Fig.7) se gasesc depozitate in amplasament si au
fost dimensionate la clasa de incarcare I-convoi S60, ele fiind folosite la podete de cale farata
(CF) si realizate dupa proiectul tip IPCT (Institutul de Proiectari pentru Constructii Tipizate)
Bucuresti, pr.tip nr.1175/82 din beton armat marca B400, echivalent cu clasa C30/37 conform cu
normele actuale, SR EN 1992-1-1:2004.
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Fig.7. Element semiogival prefabricat pr.tip IPCT nr.1175/82
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Proiectul pre\;éae amenajarea albiei raului Jilt; aceasta se amenajeaza sub pod si pe o
llungime de 5.0m in amonte si in aval de pila podului; amenajarea se face cu dale de beton
armat 80x80x15 cm, turnate monolit din beton marca B100 (C7.5/8), asezate pe un strat de
balast compactat si armate cu plase sudate STNB 8-200x200. Latimea radierului este de 9.60m
la baza taluzurilor si lungimea totala de 15.0m. Taluzurile albiei se amenajeaza identic ca radierul
pe latimea de m.

In amonte de radierul pereului cat si in aval se vor executa doua praguri de fund cu
urmatoarele dimensiuni: lungimea de 10.40m, cu fundatie tip bloc cu latimea de 0.40m si
adancimea de 1.0m iar corpul pragului cu latimea de 0.20m si inaltimea de 0.50m care se va
racorda cu radierul din beton armat. Nu exista in proiect detalii suplimentare cu exceptia datelor
prevazute in plansa nr.1-Elevatie si in Memoriul din documentatia pentru Avizul ANAR-Directia

Apelor Jiu Craiova, autoritate care a emis Avizul de gospodarire a apelor nr. 351/18.04.2008.

3. STAREA TEHNICA ACTUALA SI DEFECTE CONSTATATE

Starea tehnica actuala a lucrarilor deja executate la pod a fost determinata pe baza
observatiilor directe in amplasament, a documentatiei tehnice de proiectare si a documentelor de
calitate din timpul executiei, a releveului structurii podului existent realizat dupd mésuratorile din
teren efectuate la sfarsitul lunii aprilie 2018 si a documentarii fotografice; Normativul
“INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD” indicativ AND 522:2002 nu a
putut fi aplicat intrucat nu are prevederi care sa poata fi aplicate partial numai la unele parti ale
structurii.

3.1. CONSTATARI SI OBSERVATII in amplasament

Principalele constatari si observatii in amplasament, corelate si cu documentatia tehnica de
proiectare si executie prezentata de beneficiar sunt:

1. Lucrarile de constructie la obiectivul de investitii ,POD din beton armat L=12.50m peste
paraul Jilt pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud. Gorj” au inceput la 26.05.2008 (conform
Anuntului de incepere a lucrarilor inregistrat la IJC Gorj cu nr. 386/21.05.2008) in
baza AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE NR.6/14.04.2008 emisa de PRIMARIA
Comunei BOLBOSI, inregistrata sub nr.1624/08.04.2008 si a proiectului nr.3/2008
~POD DIN BETON ARMAT L=12.50m peste paraul JILT, pe DRUMUL COMUNAL DC
71 BOLBOSI-BALACESTI, jud. Gorj” faza PAC-PT+CS intocmit de PFA DONDERA V.
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ION (cv sediul in Tg.Jiu, str. Umﬁf,- bl.2, sc.zap.24, tel.0253215344/0726704886, jud. Gory) Si
verificat de JIVA 1. Cornel (cu sediul in Timisoara, Aleea Sportivilor nr.19, ap.41,
tel:0256/464512, 0723/254168, 0744.790.024, jud. Timis) Atestat nr. 05988/ 14.04.2003
la cerintele A4,B2,C cu Referatul nr.66/07.05.2008:

Titularul/Beneficiarul investitiei este COMUNA BOLBOS;, jud. Gorj prin Consiliul Local si
Primarie reprezentata de ing. LALA Virgil-Diriginte de santier cu Autorizatia 1.S.C. nr.
100.1.2.0458/1.09.2004 iar LUCRARILE au fost efectuate de S.C. GRUCONSTRUCT
SRL Tg. Jiu, str. Hidrocentralei, nr.8 , ORC: J18/483/2006, CU|:18843756, reprezentata
ing. TOMESCU Ion si RTE ing. FEROIU C. lon (Tirgu Jiu, Str.Meteor nr.18, tel:0721.333.798)
cu Atestatul nr.B07590/ 07.05.2007, domeniul Il;

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII-ISC a efectuat controlul statului prin ing.
Mihai BIRAU, cu leg. 20.09 din cadrul ITC Sud-Vest Oltenia, IJC Gorj, Bv. Nicolae Titulescu,
bloc 6, parter 210154 Tg. Ji, jud. Gorj;

Solutia constructiva este POD RUTIER drept din beton armat, cu calea sus, in palier si
aliniament, cu doua deschideri egale, infrastructura din beton simplu/armat si
suprastructura masiva din elemente prefabricate semiogivale tip IPCT 1175/87 si placa de
suprabetonare din beton armat monolit, parapet metalic usor NECONFORM, aripi de
racordare cu terasamentul din beton armat monolite, albie amenajata hidrotehnic;
Principalele dimensiuni caracteristice sunt: deschiderea L=5.75 + 5.75 m, lumina L,
=4.75m, latimea partii carosabile (inclusiv trotuarul) b,=4.80m, latimea podului Bs=5.20m,

latimea infrastructurilor B;,=5.50m, lungimea fundatiilor [r=1.90m;

La executia fundatiilor (21.05.-20.06.2008), din cauza infiltratiilor puternice de apa in
sapatura solutia proiectata de fundare directa a fost modificata prin Dispozitia (NOTA) de
santier f.n./20.06.2008 in fundare directa in cheson deschis; s-au executat pe santier 3(trei)
chesoane deschise din beton armat C12/15, cu dimensiunile in plan 5.90x1.90m, grosimea
peretelui 0.20m si inaltimea Hueson=1.50m, care au fost coborate la cota de fundare
prevazuta -168.03m cu macaraua si apoi s-au betonat blocurile fundatiilor la dimensiunile
din proiect; Asadar dimensiunile in plan ale fundatiilor sunt 1.90x5.90m in loc de
1.60x5.50m.

Podul a fost proiectat in anul 2008 pentru CLASA DE INCARCARE “|” conform STAS

3221-86 (convoi tip de sosea A13 (autocamion cu 2 osii, cu masa totala de 13to.) si vehicul
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special S60 (senilata cu masa totala de 60to), standard care a fost abrogat in anul 2011 cand
au intrat in vigoare normele de proiectare armonizate in Uniunea Europeana-
EUROCODURI; ca urmare documentatiile de proiectare si executie pentru continuarea

lucrarilor va tine cont si de prescriptiile actuale;

Documentatia tehnica cuprinde:
Proiectul tehnic cu piese scrise (Memoriu tehnic 8 pag., breviar de calcul 10pag., Caiet de
Sarcini executie 27pag.,) si desenate (9 planse);
Studiul geotehnic intocmit de PFA Opritescu Alexandru, st.S/t V.Militaru, bl.4sc.let.1,ap.3 Tg-
Jiu, Aut.660/29.06.2004, ORC:F18/380/06.07.2004 8pag.:
documentatia tehnica de specialitate si Aviz de gospodarire a apelor nr. 351/18.04.2008
Directia Apelor JIU Craiova;
Documentatia economica-Antemasuratori, Devize pe categorii de lucrari, Liste de cantitati,
Deviz General;
Programul de control al calitatii lucrarilor de executie, s-au intocmit documentele de calitate
prevazute pana la stadiul fizic atins -Proces Verbal predare-primire amplasament, Proces
Verbal trasare, Proces Verbal topo verificare cota de fundare 168.03, Proces Verbal geolog
natura teren fundare(f.n./25.08.2008)- si s-a efectuat verificarea in prima FAZA
DETERMINANTA-cotele de fundare ale culeelor si pilei- prevazuta in programul de control
certificata prin PROCES VERBAL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR IN FAZE DETERMINANTE intocmit
de inspectorul de specialitate ing. Mihai BIRAU in 25.08.2008, inregistrat la 1JC Gorj cu
nr.1330/25.08.2008 si la executant, SC GRUCONSTRUCT SRL Tg.Jiu cu nr. 48/25.08.2008.

Se constata ca au fost respectate si indeplinite cerintele Legii nr.10/1995 privind CALITATEA in
CONSTRUCTII, cu modificarile si completarile ulterioare iar lucrarile deja executate in anul 2008:

a) Fundatie (inclusiv chesonul deschis) si elevatie culee C1-Bolbosi pana la cota 172.73,

b) Fundatie (inclusiv chesonul deschis) si elevatie culee C3-Balacesti pana la cota 172.73,

¢) Fundatie (inclusiv chesonul deschis) si elevatie pila P2 pana la cota 174.00,

fo o

sunt de calitate corespunzatoare si relativ bine conservate;

- dimensiunile din proiect se confirma in limita tolerantelor admise.
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Intrucat lucrarile au fost sistate in toamna anului 2008 la stadiul fizic descris la pct.7.a-7.c,
in timpul scurs, banchetele culeelor aflate sub nivelul terenului natural au fost acoperite cu
depuneri aluvionare si invadate de vegetatie nu s-a putut verifica integritatea si starea de
conservare a armaturilor de legatura cu antretoaza marca 9; in cazul in care la continuarea
lucrarilor se va constata ca sunt necorespunzatoare legatura intre elevatia culeelor si

antretoaza se va realiza cu ancore chimice;

9. Elemnetele prefabricate semiogivale tipizate pentru podete CF, fabricate dupa proiect tip
IPCT nr.1175/87 sunt achizitionate in numar de 6(sase) bucati si depozitate neprotejate
langa amplasament; starea lor de conservare este buna cu exceptia unor deteriorari
superficiale ale suprafetei extradosului generate de intemperiile atmosferice dar care se

pot indeparta prin sablare inainte de montaj.

N

10. Restul lucrarilor prevazute in proiectul initial:

a) montarea elementelor prefabricate pentru suprastructura;

b) monolitizari, turnare antretoze si suprabetonare placa de rigidizare,
¢) aripi si racord cu drumul,

d) montare parapete,

e) amenajare albie si

f) semnalizarea rutiera, NU AU FOST EXECUTATE.

11, Structura de traversare proiectata in anul 2008, rev.in anul 2013 si partial executata in
anul 2008 conform pct. 8.a...8.c se preteaza pentru continuarea si finalizarea lucrarilor
prin adapatarea proiectului initial la cerintele normelor actuale de proiectare si executie
a lucrarilor prin cresterea capacitatii portante a culeelor si a suprastructurii prin
modificarea dimensiunilor placii de suprabetonare si adaugarea unor grinzi de

consolidare a elementelor prefabricate tipizate.
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12. PENTRU FINALIZAREA INVESTITIEI mai sunt de executat urmatoarele lucrari:
|. Conform proiectului initial, nr.3/2008/rev.2013 PFA DONDERA V. ION
a) Montarea elementelor prefabricate de la suprastructura si turnarea antretoazelor pe
culeele C1 si C3;

b) Amenajarea albiei;

¢) Semnalizarea rutiera.
Il. Conform proiectului _care se va intocmi pentru CONTINUAREA LUCRARILOR

d) Curatarea amplasamentului si a elementelor deja realizate (culee, pila);

e) Realizarea zidului de garda si a aripilor de racord cu terasamentul reproiectate;

) Monolitizarea elementelor prefabricate, suprabetonarea platelajului si realizarea
grinzilor de consolidare marginale/intermediare;

g) Hidroizolatii si realizarea caii;

h) Racordul cu drumul, inclusiv drenuri si placile de racord;

i) Parapetele.

13. Zona amplasamentului nu este sistematizata si albia raului Jilt nu este regulatizata sau
amenajata; traversarea raului se face prin vad la cca. 15m in amonte fata de pod. Foto:
1,5,6,7,8,9, 10;

14. Drumul comunal DC 71 este de pamant fara sistem rutier sau amenajari caracteristice;

se recomanda amenajarea acestuia cel putin prin pietruire.

3.2. INCADRAREA in NORMELE DE PROIECTARE

Proiectarea podului si intreaga documentatie tehnico-economica a fost intocmita in anul 2008
dupa normele de proiectare nationale in vigoare (STAS 3221-86, STAS 10101-87, STAS 1545-80, STAS
10111/1-77, STAS 10111/2-87, NE012-99) fara a se tine seama de normele de proiectare europene
(EUROCODES) aflate in curs de aplicare paralela pana in anul 2011 ca urmare a aderarii Romaniei la UE
in 01.01.2007. Din anul 2011 Normele nationale vechi au fost abrogate si au ramas in vigoare doar
normele armonizate si Documentele Nationale aferente; Verificarea structurii de rezistenta s-a facut pe
baza datelor culese pe teren, prin analiza proiectului initial, fotografii si corelarea datelor disponibile pe
baza metodelor de calcul care se utilizeaza in prezent - metoda la stari limita, asa cum este reglementat
in standardele nationale care preiau normele europene EUROCODES (SR EN 1990:2004/A1:2006, SR
EN 1991-2:2004, SR EN 1995-2:2006; SR EN 1993-2:2007 si Anexele Nationale corespunzatoare) dar si

dupé prescriptiile romanesti in vigoare la data proiectarii, ludnd in considerare convoaiele tip de sosea.
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Relatiile de verificare sunt de iipul:

Se SRy, pentru stérile limita ultime —SLU (1)
respectiv 880, pentru verificarile de rezistenta si stabilitate in MRA(1.a)
si
o < f, =L/7500, pentru starile limita de exploatare —SLS. (2)

Pentru actiunile din trafic se utilieaza conform SR EN 1991-2:2006, modelele de incarcare
urmatoare:
modelul LM 1-UDL+TS, pe o banda teoretica Q;=300kN, q,=9.0 kN/m?, a,=0.8;
modelul LM4-aglomerarea de oameni pe pod, q,=5.0 kN/m?,
respectiv
convoiul romanesc A13 supraincarcat, cu coeficientul dinamic pentru deschiderea L=5.75m,

15 5
375+ 1L

convoiul special romanesc S60, 600:5= 120kN/m;

w=138; (w=1+ 1.2)

convoiul special romanesc V80, 4x200 kN/1.20m convoiul romanesc V80, 4x200 kN/1.20m

Verificarile de rezistenta, asa cum sunt prezentate in breviarul de calcul atasat, s-au facut

considerand ca materialele sunt:

- beton de ciment clasa C8/10, cu rezistenta caracteristica fy,=8 N/mm? in fundatie
INFRASTRUCTURA si coeficientul partial de siguranta pentru material yy=1.5;

- beton de ciment clasa C12/15, cu rezistenta caracteristica fu=12 N/mm? in elevatie
INFRASTRUCTURA si coeficientul partial de siguranta pentru material yy=1.5;

- beton de ciment clasa 30/37 retrogradat la clasa C25/30, cu rezistenta caracteristica f4=25
N/mm? in elementele prefabricate, coeficientul partial de siguranta pentru material yy,=1.5 si
armatura din otel-beton OB 37 cu f,=235 N/mm? pentru armaturile deja montate si coeficientul
partial de siguranta pentru material yy=1.15;

- beton de ciment clasa C35/45 in dala de suprabetonare si grinzile de consolidare
suprastructura si coeficientul partial de sigurantd pentru material yy=1.5 si armatura din otel
beton S500C cu f4=490 N/mm2 pentru armaturile nou prevazute si coeficientul partial de

siguranta pentru material yy=1.15;

Pentru teren se considera informatile din Studiului geotehnic f.n./2008 intocmit de PFA
OPRITESCU Alexandru din Tg.Jiu, care pentru amplasamentul in cauza la cota de fundare indicata

168.03m (care a fost respectata) prezinta pamant de tipul ,argila fin nisipoasa cu treceri la nisip argilo-

prafos” pentru care presiunea conventionala de baza este p_ =250 kPa (kN/m?);
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Presiunea conventionala de calcul se determina conform STAS 3300/2-85 aplicand corectiile

pentru adancimea de fundare reala si latimea reala a blocului de fundatie, cu care rezulta p,, = p, . +

Co + Cg = 250+38+50= 338 kPa, unde pentru Df=-3.0m C, =k, x yx(D, —2)=2.0x18.9x(3.0-2)= 38kPa,

iar pentru B=5.90m Cg = 0.2 p__ =0.2x250=50kPa.

conv

In vederea mentinerii infrastructurilor existente, s-a verificat efectul actiunilor de calcul conform
standardelor actuale, convoiului LM-1, respectiv LM-4, rezultatul fiind ca infrastructura existenta suporta
aceasta incéarcare si poate fi mentinuta.

Rezultatele detaliate ale verificarilor sunt prezentate in Breviarul de calcul (cap.6 pp.29).

Concluziile verificarilor structurii podului prin calcul se pot prezenta astfel:
1) INFRASTRUCTURA prevazuta in proiectul initial si partial executata formata din:
- CULEELE C1 si C3 vor trebui consolidate si terminate lucrarile neefectuate;
- PILA P2 indeplineste cerintele tehnice si va trebui doara igienizata;
2) SUPRASTRUCTURA prevazuta in proiectul initial nu a fost executata si va trebui

consolidata la continuarea lucrarilor.

3.3. CONSTATARI SI OBSERVA]'II conform normativ AND 522:2002

Metodologia actuald de verificare calitativa a podurilor existente de sosea bazats pe aprecierea de
catre expert a situatiei structurii, instituita prin Instructiuni Tehnice pentru Stabilirea Stérii Tehnice a unui
pod: AND 522 — 2002, NU poate fi aplicata intrucat nu are prevederi pentru o analiza partiala doar a unor

elemente componente si ca urmare nu poate fi determinat indicile de calitate global.

4. LUCRARI NECESARE PENTRU FINALIZAREA PODULUI

Podul expertizat are realizate partial infrastructura (complet pila P2 si fundatiile si elevatiile
culeelor C1 si C2 asa cum au fost proiectate in anul 2008, prezintd unele neconformitati in
proiectare, asa cum s-a aratat in cap.3, generate in principal de unele defecte de proiectare cu
detalii care nu mai corespund cerintelor actuale si a utilizarii unor materiale de constructie cu
caracteristici minimale (armatura OB, beton de clasa inferioara, etc.) dar se gaseste intr-o stare
tehnica buna care se preteaza pentru CONTINUAREA S| FINALIZAREA LUCRARILOR de
constructie cu asigurarea capacitatii portante, a sigurantei structurale si a sigurantei circulatiei.

Ca urmare se apreciaza urmatoarele:
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1) INTERVENTIA MINIMALA: ar putea fi CONSOLIDAREA CULEELOR SI
CONTINUAREA LUCRARILOR PENTRU FINALIZAREA PODULUI prin care
ar fi adus la o stare corespunzétoare conditiilor actuale de calitate cu
efectuarea urmitoarelor interventii structurale:

a) consolidarea culeelor prin realizarea din b.a. a unui nou zid de garda si ziduri
intoarse, cu fundatie proprie, care sa preia partial impingerea pamantului din
terasament si sa asigure rezemarea suprastructurii si racordul cu terasamentul;

b) montajul elementelor prefabricate pentru suprastructura depozitate in
amplasament;

¢) realizarea antretoazelor;

d) realizarea placii de suprabetonare si a elementelor de consiolidare a
suprastructurii;

e) realizarea caii si a parapetelor;

f) realizarea racordului cu drumul;

g) amenajarea albiei;

h) semnalizarea rutiera

2) INTERVENTIA MAXIMALA: ar putea fi RECONSTRUCTIA INTEGRALA A
PODULUI, IN AMPLASAMENT intr-o alta solutie constructiva mai moderna:
avand in vedere categoria si importanta functionala a drumului comunal DC 71 o
astfel de actiune nu se justifica.

In functie de deciziile de interventie care vor fi luate beneficiarul va continua, dupa caz, cu
intocmirea documentatiilor tehnice si a avizelor/autorizatiilor necesare: CU, documentatie in faza

SF/D.A.L.I, PT+DE, DTAC, etc.

5. CONCLUZII

5.1. Podul se gaseste amplasat in zona intravilana a comunei Bolbosi pe DC 71,

km.0+331.42 la intersectia acestuia cu raul Jilt, intre satele Bolbosi si Balacesti;

5.2. Podul aflat in proprietatea UAT Comuna Bolbosi a fost inceput in anul 2008, lucrarile

de constructie fiind sistate in acelasi an dupa executia partiala a infrastructurilor.

5.3. Podul este de tipul pod rutier cu calea sus, in palier si aliniament, cu doua deschideri
L=5.75+5.75m, latimea carosabila b;=4.80m, latimea B=5.20m lungimea totala Li=12.50m, cu
infrastructuri masive din beton armat si suprastructura din elemente de b.a. prefabricate si placa

de suprabetonare;

5.4. Podul a fost executat in conditii legale la data desfasurarii lucrarilor insa in prezent

normele tehnice de proiectare s-au modificat prin adoptarea normelor europene EUROCODES si
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ca urmare sunt necesarea unele lucrari de consolidare este de tipul pod rutier cu calea sus, in
palier si aliniament, cu doua deschideri L=5.75+5.75m, latimea carosabila b,;=4.80m, latimea
B=5.20m lungimea totala Li=12.50m, cu infrastructuri masive din beton armat si suprastructura

din elemente de b.a. prefabricate si placa de suprabetonare;

5.5. Elementele deja executate sunt intr-o stare de conservare acceptabila astfel incat pot

fi continuate lucrarile in baza unui proiect de modernizare;

5.6. Se apreciaza ca varianta minimala ca podul existent poate fi reabilitat si finalizat prin
continuarea lucrarilor cu:

a) lucréri de consolidare efectuate la infrastructura (culeele) si suprastructura;

b) lucrari de racord cu drumul comunal DC 71,

c) lucrari de amenajare a albiei

asa cum sunt prezentate in cap. 4.

5.7. Se apreciazéa ca varianta maximala ca podul sa fie reconstruit in amplasament intr-o

solutie moderna mai eficienta si estetica nu se justifica .

5.8. Beneficiarul va decide calea de urmat in functie de nevoile de trafic local si de

asigurarea financiara de care dispune .
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elemente prefabricate pentru podete CF, tip semiogiva conform proiect tip IPCT 1175/1987
rigidizate cu o placa de suprabetonare din beton armat cu grosimea de 20cm, dispusa in zona
pilei centrale; proiectul a fost verificat la cerintele A4, B2 si D de Prof.dr.Ing. JIVA Cornel, atestat
nr.05988/2004 cu referatul nr.66/07.04.2008;

Conform breviarului de calcul disponibil in proiectul initial podul a fost calculat conform
normelor nationale STAS/SR la clasa de incarcare “I”, respectiv convoiul tip de autocamioane
A13 (un sir de camioane cu doua osii cu masa totala de 13 to.) si convoiul special S60 (un
vehicul militar senilat cu masa totala de 60to.).

In prezent, incepand cu anul 2011 normele nationale au fost abrogate si inlocuite de
Normele unificate europene EUROCODES.

Verificarea structurii podului s-a facut pe baza datelor din proiect, a celor culese pe teren
la in 28.04.2018 la inspectia structurii deja executate, adocumentelor de calitate intocmite in
anul 2008 la executia lucrarilor la infrastructura cat si a documentarii fotografice si corelarea
tuturor datelor disponibile pe baza metodelor de calcul care se utilizeaza in prezent- metoda la
stari limita, asa cum este reglementat in standardele nationale care preiau normele europene
EUROCODES (SR EN 1990:2004/A1:2006, SR EN 1991-2:2004, SR EN 1992-2:2007, SR EN 1993-
2:2007, SR EN 1995-2:2006; si Anexele Nationale corespunzatoare dar si conform cu ultimele
reglementari nationale in vigoare la adoptarea Eurocodurilor: STAS 3221-86, STAS 10101-87,
STAS 1545-80, STAS 10111/1-77, STAS 10111/2-87, NE012-99.

SUPRASTRUCTURA din beton armat NU este executata doar elementele
prefabricate tipizate sunt achizitionate si depozitate in amplasament.

Relatiile de verificare sunt de tipul:
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BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE

(CONSTRUCTIE EXISTENTA)
S SRy, ,  pentru starile limita ultime sau de serviciu —SLU/SLS (1)
respectiv S <o, pentru verificarile de rezistenta si stabilitate in MRA (1.a)
Si
S = f, =L/350, pentru stérile limita de exploatare —SLS. (2)

Pentru actiunile din trafic s-a utilizat modelele de incircare urméatoare:
- modelul LM1-UDL+TS cu coeficientul a=0.8
- modelul LM4-aglomerarea de oameni pe pod,
- pentru clasa de incarcare ,,E” convoiul A30 cu coeficientul dinamic w=1.38 si convoiul V80 ,

- pentru clasa de incarcare ,I" convoiul A13 cu coeficientul dinamic y=1.38 si convoiul S60 ,

6.1. Actiuni
In vederea analizei structurale a podului au fost avute in vedere urmatoarele actiuni:
1) Gk~ greutati permanente:
- greutatea proprie elementelor infrastructurii din beton cu Vb =25 kN/mc;

- greutatea proprie elementelor prefabricate IPCT 1175/87, 6.33mc/6.0m .. = 152 kN/buc
- greutatea proprie a caii — dala de suprabetonare de 25cm .........o........... = 6.25 kN/mp
- greutatea proprie a grinzilor marginale si a parapetelor ......................... = 16.0 kN/m

impingerea pamantului, @=16°,K,=0.568,ya=18.9kN/mc, ha pr=4.67m ...... = 50.1 kN/m
ha’real =4.97m — 53.3 kN/m
Ye =1.35

2) Q- convoaiele de calcul standardizate, corespunzatoare destinatiei prezente a
podului, conform SR EN 1991-2:2005:

a. modelul de incarcare LM-1, UDL+TS cu a=0.8 ... = 9/2.5 kN/m?+2x300 kN
b. modelul de incarcare LM-2, osia unica ... =400 kN

¢. modelul de incarcare LM-4, aglomeratie de oamenii.....= 5 kN/m?

d. efectul franarii vehiculelor:

Q= (0.6"0.8*2*300+0.1*0.8*27*11.5)/11.5=15.87 kN/m
e. actiunea vantului, (teren cat. I1l- z=10.0m, c.(10)=1.70
pod descarcat: \Vy; =0.75
b/d=5.20/1.54=3.4—¢p=2.35, vp=30km/h: F,,=0.5x1.25x30%1000x1.70x2.35x1.54= 2.03 kN/m
pod incarcat: ¥,; =I.
b/d=5.2/5.04=1.03—c¢0=2.4, vp=23km/h:  F,,=0.5x1.25x23%/1000x1.70x2.4x5.04 =6.80 kN/m
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BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE

(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

f. actiunea zapezii, conform SR EN 1991-1-3-:2005 si CR 1-1-3:2012,
considerandu-se sgx= 2.0kN/m?; Sk=1.2x0.8x2.0=2.0 kN/m?
g. impingerea pamantului din convoi, i=4.5.00/18.9=0.26 m,  Pas=0.568x18.9x0.26 = 2.79 kN/m
Cu coeficientul dinamic corespunzator deschiderii L=5.75m, @, =1.31 pentru

autocamioane (o, - 482 <1.67);
JLs —0.2
Va1 = 1.35 sau 1.5 cu Wo,=0.7

3) Q- convoaiele de calcul standardizate, conform STAS 3221-73

Convoiul A 30......... sir de autocamioane 30 to; 24-120-120 kN/6.0-1.60m
Convoiul V 80......... vehicul special 80 to; 4x200kN/1.20m

Convoiul A 13....... sir de auto 13t; 45.5-123.5-39-91 kN/4.0-4.0-4.0m

Convoiul S 60......... vehicul special 60 to; 120kN/m - 5m

Convoiul A 10....... sir de auto 13t; 35-95-30-70 kN/4.0-4.0-4.0m

Convoiul S 30......... vehicul special 30 to; 75kN/m -4m

Cu coeficientul dinamic corespunzator deschiderii L=5.75m, y =1.38 pentru autocamioane;

~Po oo oTw

15
+—=——2=1.2), y=1.0 pentru veh.spec.

-1
V= 75+

6.2. Combinatii de actiuni
S-au efectuat urmatoarele combinatii de actiuni:

6.2.1. Pentru Starile Limita Ultime SLU-verificarea capacitatii portante:
CstLu: Zych + 0.1 t WD,iZ}/Q‘iQkJ ;

iz2

6.2.2. Pentru Starile Limita de Serviciu SLS-verificarea deformatiilor:

Csis: Z G, +0;, ‘H:”o,fz O

iz2

respectiv,
6.2.3. Pentru Gruparea | fundamentala (metoda STAS abrogata in prezent):
CGF: ZGk + LPdinamich + qu )

iz2

25

Breviar de calcul




Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ

Lucrare:  Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj
BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)
In analiza structurala a podului s-au utilizat urmatoarele valori ale actiunilor:
4) Gy~ greutati permanente:
- greutatea proprie a prefabricatelor tip IPCT-1175-87-3x6.06x25/5.75 ... =78.2 kN/m
- greutatea proprie a monolitizarilor din proiect, 2X0.15x0.20=0.06mc/m .. = 1.5 kN/m
- greutatea proprie a placii de suprabetonare din proiect existent 0.20x4.80=0.96mc/m ... = 24 kN/m
- greutatea proprie grinzilor bordura-marginale, 2x0.20x0.40=0.16mc¢/m ... = 4 kN/m
- greutatea proprie a monolitizarilor reproiectate, 2x0.15x0.38=0.114mc/m ... = 2.85 kN/m
- greutatea proprie a placii de suprabetonare reproiectata, (0.25+3)x4.80=1.35mc/m ... = 33.6 kN/m
- greutatea proprie grinzilor marginale reproiectate, 2x0.25x0.80=0.4m¢/m . ... = 10 kN/m
- greutatea proprie a parapetelor metalice tip combinat semigreu ... = 2.0 kN/m
- greutatea proprie a imbracamintii asfaltice BAP16-4 cm=0.192me/m ... = 4.42 kN/m
- umplutura partiala peste prefabricate, 1=3.0m hy.,=2.17m, distributie triunghiulara weeee. =176 KN/m
=132 kN/m
- impingerea pamantului, @=16°K,=0.568, .. = 53.3kN/m

Ye = 1.35 pentru infrastructura si suprastructura;

5) Q- convoaiele de calcul standardizate, corespunzatoare destinatiei prezente a

podului, conform SR EN 1991-2:2005:

a. modelul de incarcare LM-1, UDL+TS cua=0.8 ... = 9/2.5 kN/m?+2x300 kN
b. modelul de incarcare LM-2, osia unica ... =400 kN
c. modelul de incarcare LM-4, aglomeratie de oamenii 4.80x5.00.... = 24 kN/m
d. efectul franarii vehiculelor:
Qu= (0.6*0.8*2*300+0.1*0.8*27*11.5) .. =183 kN

e. actiunea vantului, - pod descarcat:

- pepila: 2x1*6.75/2x2.03= =11.7kN

- peculee: 1*5.75/2x2.03= =5.84kN
f. actiunea vantului, - pod incarcat:

- pepila: 2x1*5.75/2x6.80= =39.1kN

- pe culee: 1*5.75/2x6.80 = ceeees =19.6kN
g. efectul lateral al lovirii veh. de bordura Qs=100kN ... =100 kN

3) Q- alte actiuni variabile,

h. Convoiul A 30......... sir de autocamioane 30 to; 24-120-120 kN/6.0-1
i. Convoiul V 80......... vehicul special 80 to; 4x200kN/1.20m

.60m

Convoiul A 13....... sir de auto 13t; 45.5-123.5-39-91 kN/4.0-4.0-4.0m

i
j-
k. Convoiul S 60......... vehicul special 60 to; 120kn/m - 5m

impingerea pamantului din convoi, i=5.00/18.9=0.26 m, pas=0.586x18.9x0.26 ... = 2.79 kN/m
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BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

Ya,1 ;5 Yai Wo,i se iau conform SR EN 1991:2004/A1:2006, tab.A.2.1, A2.4(A), A2.4(B),
A2.4(C) sau A2.5.

6.2. COMBINATII DE ACTIUNI
S-au efectuat urmatoarele combinatii de actiuni:

6.2.1. Pentru Starile Limita Ultime SLU-verificarea capacitatii portante:

ClL: Z}/GG,( +7019 + ‘//o.fZ}”Q.st,fF (3)
iz2
6.2.2. Pentru Starile Limita de Serviciu-verificarea deformatiilor:
C2: Y, G, +G +vo, 2, Ouii 4)

22
tinand cont de gruparea actiunilor cu mai multe componente din trafic ca o singura actiune
variabila preponderenta (Qx,1) si prevederile de grupare din SR EN 1990+A2 si tabelele 6.1 si 6.2

6.3. CARACTERISTICILE MATERIALULUI

Conform proiectului initial nr.3/2008 calitatea si caracteristicile materialelor utilizate sunt:
FUNDATII:
- Chesoane din beton armat B200 echivalent C12/15 si armatura OB37 echivalent S235;
- Beton simplu B150, echivalent C8/10;
ELEVATIILE CULEELOR si a PILET:
- Beton armat B200 echivalent C12/15 si armatura OB37 echivalent S235;
SUPRASTRUCTURA:
- Elemente prefabricate din beton armat B400 echivalent C30/37 si armatura OB 37 echivalent $235;
- Placa de suprabetonare si monolitizari B300 echivalent C20/25 si armatura OB37 echivalent $235;
In urma observatiilor la fata locului, a incercarilor nedistructive cu metoda sclerometrului
Schmidt si a normelor tehnice in vigoare s-a apreciat ca:
- Rezistentele caracteristice ale betonului pot fi acceptate conform tabelului 6.x, iar a
armaturii din OB 37 la f, =235 N/mm?;

-Rezistentele de calcul se determina cu relatiile:
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T :a—fc_k pentru beton, respectiv f,, = S pentru armatura, coeficientii partiali de siguranta
Ye Vs

fiind: a=0.85, y.=1.5 si ys=1.15;

Tab.6.1. Rezistentele si elasticitatea betonului  (N/mm?)

Clasa beton | simbol C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45
Rezistenta -
-compresiune fon 8 12 16 20 s 30 35

- intindere oy 1.2 1.6 1.9 2.2 2.6 2.9 3.2

- forfecare

Modul de Ecm/1000 25 27 29 30 31 32 34
elasticitate

6.4. VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE PRINCIPALE

Structura de rezistenta a podului este formata din doua culee si o pila centrala si un
tablier masiv din beton armat format din elemente prefabricate ogivale pentru podete CF
(proiect tip IPCT 1175/87) cu lungimea de 6.00m si latimea de 1.50m consolidate cu o placa de
suprabetonare (rigidazare) armat cu grosimea de 20 m. Elementele prefabricate reazema direct
pe bancheta infrastructurilor.

Calculul a fost facut dupa normele romanesti (STAS/SR) in vigoare in anul 2008 fara a tine
seama si de prevederile normelor europene EUROCODES intrate in vigoare din 2007.
Ca urmare structura de rezistenta se va verifica dupa ambele categorii de norme tehnice.

6.4.1 Scheme de calcul si de incarcare a suprastructurii

Pentru calculul solicitarilor s-au considerat actiunile uniform distribuite din greutatile
permanente ( greutatea proprie a elementelor componente) si actiunile utile din traficul rutier,
traficul pietonal pe trotuar precum si actiunile climatice produse de vant si zapada; nu s-a luat in
considerare efectul variatiilor de temperatura suprastructura fiind masiva si cu dimensiuni
reduse.

Toate rezemarile s-au considerat reazeme simple care preiau incarcarile verticale si
orizontale datorita rezemarii directe pe un strat de poza din mortar de ciment.

28

Breviar de calcul




Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ
Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Bilacesti, jud Gorj

BB-CONS

EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

S-au considerat optsprezece ipoteze de incarcare a suprastructurii care sa conduca la
reactiuni si eforturi sectionale maxime in concordanta cu forma liniei de influenta a reactiuniilor si
eforturilor sectionale pentru o grinda continua cu doua deschideri (Fig.V1.1), astfel:

LI My

LI Ms

LI Ts

LI Ry

LG
LC 2
LC 3:
LC 4:
L 5;
LE 6
LCF
LC8:
LCG:

FIG. VI.1 Liniile de influenta specifice.

actiuni permanente pe suprastructura (greutatea tablierului, calea);

actiuni din trafic-componenta verticala a LM-1 dispusa pe linia de influenta a Ms Qums k;
actiuni din trafic- componenta verticala a LM-1 dispusa pe linia de influenta a My, Qmiok;
actiuni din trafic- componenta verticala a LM-2 dispusa pe linia de influenta a Ms-Mg Qms k;
actiuni din trafic- componenta verticala a A30 dispusa pe linia de influenta a Ms P30s ;
actiuni din trafic-componenta verticala A13 dispusa pe linia de influenta a Ms P13ys ;
actiuni din trafic-componenta verticala A13 dispusa pe linia de influenta a Ry P13go;
actiuni din trafic-componenta verticala A13 dispusa pe linia de influenta a Mg P13y10.x;

actiuni din trafic-componenta verticala V80 dispusa pe linia de influenta a Ms P80 x;

LC 10: actiuni din trafic-componenta verticala S60 dispusa pe linia de influenta a M5 P60ys k;

LC 11: actiuni din trafic-componenta verticala V80 dispusa pe linia de influenta a My P80m10k:;

LC 12: actiuni din trafic-componenta verticala S60 dispusa pe linia de influenta a Myq P60m10.k;
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LC 14:actiuni din trafic-componenta verticala V80 dispusa pe linia de influenta a R, P80rok;

LC 15:actiuni din trafic-componenta verticala S60 dispusa pe linia de influenta a R, P60Rro x;

LC 16:actiuni din trafic-componenta verticala A30 dispusa pe linia de influenta a My, P1 3Mmsk;

LC 17: actiuni de referinta-unif.distribuita g=100kN/m- pe linia de influenta a Ms /rg gM5,k;
pentru care rezulta urmatoarele diagrame de eforturi sectionale (Tab.6.1), determinate
programul de analiza structurala RDM-5, INSA Rennes, Franta (LK= cazul/ipoteza

incarcare/actiunea):

LM-1/

Tabelul 6.1.a. Scheme de incarcare si DIAGRAME de eforturi ale tablierului SR EN 1991-2 MSL

cu
de

LK Momentul incovoietor My« Forta taietoare V;,

LK1/
G

LK-2/
LM-1/
M5

L Q===
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LK-3/
LM-1/
M10

4l del.¥_

LK-4/
LM-2/
MS5

Tabelul 6.1.b. Scheme de incarcare si DIAGRAME de eforturi ale tablierului MRA clasa de incarcare “E”

LK Momentul incovoietor My Forta taietoare V;, x
LK5/
A30- { } %

M5

|
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LK16/
A30- ¥ +
M10
LK9/
V80-
M5
LK11/ J
V80- : JX_/
A
M10
“""“"“I"F' .|IIIII"""""l"""lmllll M. I m""""mmmliI"]II"mIunnummmunnmmlmu

Tabelul 6.1.c. Scheme de incarcare si DIAGRAME de eforturi ale tablierului MRA clasa de incarcare “I”

LK

Momentul incovoietor My k

Forta taietoare V;, x
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LK6/
A13-
M5

M5

I

M [

LK8/
A13

l\'/’*\'/*

M10

MR
L AT

L

LK10
S60 O N1 VI | A |
A
LK12 i
$60 l\yi\/mm—
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Tabelul 6.1.d. Scheme de incarcare si DIAGRAME de eforturi ale tablierului UDL

LK Momentul incovoietor My« Forta taietoare V,x

LK17/

uDL J .
100kN/m

M5/
RO

FIG. 6.1 Scheme de calcul, incarcare si reactiuni maxime tablier.

6.4.2. SUPRASTRUCTURA- TABLIER MASIV ELEMENT PREFABRICAT+PLACA DE RIGIDIZARE

Tablierul se va compune din elemntele prefabricate ogivale pentru podete CF pr.tip IPCT
1175-87 si dintr-o placa de suprabetonare din beton armat cu grosimea de 25 cm, consolidata cu
doua nervuri de monolitizare a prefabricatelor, doua grinzi intericare realizate in placa de
suprabetonare si doua grinzi marginale.

6.4.2.1. COMBINATII DE ACTIUNI SI SOLICITARI DE CALCUL

Pentru tablierul reconstruit, cu doua deschideri L = 5.75+5.75m si lungimea totala
Ltap=12.55 m, cu actiunile de la pct. 6.1. si ipotezele de calcul de la pct.6.4.1, s-au determinat
reactiunile si eforturile sectionale caracteristice cu valori semnificative care sunt prezentate in
Tab.6.2 precum si valorile de calcul (afectate de coeficientii partiali de siguranta ai actiunilor,
coeficientul dinamic si cei de grupare, dupa caz) pe ipoteze de incarcare si gruparile de calcul
necesare pentru verificarea elementelor de rezistenta care sunt prezentate in Tab. 6.3.
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Tabelul 6.2. Eforturi sectionale pe ipoteze de incarcare
Norma § LK | Descriere | Vogr | Ms | Vars | Viost | Mo | Varar | Mis | Vagis

(1

(kN) | (kNm) | (kN) | (kN) | (kNm) | (kKN) | (kKNm) | (kN)

1 | perm | 487 | 436 | 35 | 550 | 692 | 554 | 436 | 35
MSL | 2 | tvivs | 239.8 | 5311 | 60 | 378.3 | -306.7 | 52.43 | 153.4 | -52.43
ey |3 | v | 202.8 | 485.4 | 1052 | 415.3 [-357.7 | -1302 | -30.5 | -39
4 | twams | 130 3803 | 130 | 130 [-1755] 30 | -87.8 | 30
17 | loomym | 256 | 3275 | 3.06 | 329 |-2169| 366 |-108:8| 366
17 | o | 615 | 786 | 073 | 79 | 52 | 88 | 261 | 88
17| o | 203 | 131 [ o1 |32 82| 15 | 44 | 15
o | f 2soms | 845 J209.] 356 | 1556 fe@mel 212 | 63 [ 12

16 | asomio | 658 | 189 | 54.25 | 174.3 | -187.4| -35.0 | 28.1 | 24.9
9 | vsoms | 279 |535.7| 121 | s21 [-343.7| 58.8 |-174.8| -58.8
11 | vsorio | 74 | 2548 | 271 | 271.5 | 288 | 204.8 | -13.8 | 4.78
A13MS | -486 | 1396 | 486 | 75 | 834 | 458 | 41.7 | 6.75
8 | asmio | 248 | 433 | 188 | 248 | -336 | -18.1 | 38.72 | 21
10 | seoms | 262.7 | 386 | 3.12 | 337.3 | -248.3 | -42.5 | -126.3 | -42.5
12 | seorio | -285 | 95.6 | 2.71 | 271.5 | -238.3 | 276.6 | 80.4 | 4.16

“I”

6.4.2.2. CAPACITATEA PORTANTA A ELEMENTELOR STRUCTURALE

Suprastructura proiectata in pr.3/2008 se compune din elementele prefabricate tip IPCT si
placa de suprabetonare dein zona centrala a podului (fig.6.);

1) Elementul prefabricat tip IPCT are sectiunea bxh=1.50x0.38m din beton
B400=C30/37 si este armat cu 8 bare OB 37 cu diametrul de 22mm si ag=4-5cm.
Cu acestea rezulta:

As = 8x3.14*22%4 = 3039mm?. hp=380-50=330mm:;
= A4, x [y _ 3039x204 =243 mm
bxf,  1500x17

X
Z =h, —% =318 mm > Mga= AsX fsg X Zs 10 = 3039°204*318*10° = 197.15 kNm:
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Tabelul 6.3. Actiuni semnificative si Combinatii de actiuni;valori de calcul

cota trotuar= | 0.38
sect.5 sect.10
Norma Convoi RO RlO FYFI‘\P ¥o.i [My,5 Vz,af Vz,max MY=10Vz,af Vz,max
Nr. | LK (kN) [ (kN) (KNm) | (kN) | (kN) [ (kNm)| (kN) | (kN)
g il perm. | 487 | 1104] 135 | 1 436 3.5 550 | -692 | 554 554
2 [2;3] LM-71 | 479.4|5455] 135 | 1 | 5311 60 3783 | -357.7 | 1302 [ 1302
317 LM-4* | 102 | 148 | 150 |0.80] 13. 0.1 132 | 87 15 1.5
EN | 4|17 | LM-4 | 69 | 138|150 1 | 86 | 07 79 53 8.8 8.8
51 4| LM-2 | 320 | 320 | 150 | 1 | 3803 | 130 160 | -1755 ] 88 8.8
6
sy 7| 6 A13 | 1337[1603] 138 | 1 | 1396 | 486 75 -834 | 4538 45.8
8| 9 S60 339 | 471 1 1 386 | 3.2 | 3373 | -2483 | 425 4.5
"e* | 9 | 16| A30 |2064|2064] 138 | 1 | 20010 | 356 | 1556 | -1374 | 35 35
10| 12| V80 | 548 | 632 | 1 1 | 5357 | 121 521 | -343.7 ] 588 58.8
C1: LM-1, gr1a| 1317 | 2244 1321 | 86 | 1269 | 1428 | 925 | 925
C2: LM-2, gr.1b | 1150 | 1970 1175 | 200 | 998 | -1208 | 763 | 763
C3: LM-4, gra | 761 | 1697 707 6 861 | -1012 | 761 761
comb.| C4:seism | 487 _ _
C5: g+A13 | 697 | 1377 658 | 71 | 683 | -827 | 621 | 621
C6: g+S60 | 852 | 1627 851 | 7 | 917 | -960 | 600 | 600
C7: g+A30 | 798 | 1441 754 | 57 | 794 | -901 | 606 | 606
C8: g+V80 | 1061 | 1788 1001 | 125 | 1101 | -1055 | 616 | 616

cota trotuar=|ragortul dintre latimea presupusa pentru trotuar (bc-3.00m)

2) Nervurile de monolitizare au sectiunea bxh=15x38cm din beton B300=C20/25 si sunt
armat cu 2 bare OB 37 cu diametrul de 14mm si ag=4-5cm.

Cu acestea rezulta:

X

4

As = 2x3.14*14%/4 = 307.7mm? hp=380-50=330mm;

_Asxfsd -

307.7 x

204

bxfcd

150x1

1.3

=37 mm

Z =k —% =311 mm  © Mga= AsX fog X Zs 10°° = 307.7°204*311*10° = 19.52 kNm:
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3) Grinzile marginale au sectiunea bxh=20x30cm din beton B400=C30/37 si sunt armate
cu 2 bare OB 37 cu diametrul de 12mm si ag=4-5cm.
Cu acestea rezulta:

As = 2x3.14*12%4 = 226.1mm? hg=300-50=250mm;
Ay 22613204,
b f, 200x11.3

X

Z, =h, —% = 239.8mm > Mga= As X fsq X Zs 10°° = 226.17204*230.8*10° = 11.1 kNm;

4) Placa de suprabetonare are sectiunea bxh=20x480cm din beton B300=C20/25 si
este armata cu 21 bare OB 37 cu diametrul de 12mm si ag=4-5cm.
Cu acestea rezulta:

As = 21x3.14*12%4 = 2373.8mm’. hg=200-40=160mm
5, = A x fa _ 2373.8x204 ~8.93 mm
bx f, 4800x11.3

Z =h, —i‘zi —1555mm > Mpa= A¢X foa X Zs 10°® = 2373.8°204*155.5"10° = 75.3 kNm:

Momentul rezistent conform proiect nr.3/2008 rezulta:
Mrg = 3x197.5+2x19.52+2x11.1+75.3 = 729 kNm;

Se constata ca rezistenta suprastructurii proiectate este insuficienta in raport cu
normele actuale de proiectare: Mgg=729kNm << Mgy= 1321kNm, si ca urmare la

reproiectarea suprastructurii se vor lua masuri de consolidare!

Suprastructura proiectata satisfacea, la limita , cerintele normelor nationale in vigoare in
2008, fata de care in combinatia fundamentala cu convoiul A13 (camionul cu doua osii cu masa
totala de 13 to.) solicitarea maxima in camp este M,,.,=658 kNm.

6.4.3. INFRASTRUCTURA

Infrastructura podului este alcatuita din doua culee si o pila centrala realizate cu
sectiuni dreptunghiulare din beton simplu in chesoane deschise din beton armat in fundatii si din

beton armat la elevatii; pila are si un capitel evazat cu 25 cm pe axa obstacolului.
a7
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Conform Studiului geotehnic intocmit de PFA OPRITESCU ALEXANDRU, str. Slt. V.
Militaru, bl.4, Sc.1, et.1 ap.3, Tg-Jiu, Aut. Nr.660/29.06.2004, ORC: F18/380/2004, stratul de
fundare este unitar, constituit din “argila fin nisipoasa cu treceri la nisip argilo-prafos” cu o

presiune conventionala p,_, = 250 kPa si greutatea volumica la umiditate naturala ya=18.9

kN/mc iar caracteristicile fundatiei conform pr. Nr.3/2008, plansa nr.Af si nr.1, adancimea de
fundare fiind Dr = 4.87m si latimea talpii fundatiei B=5.90m;
In aceste conditii, avem:
Pum = Pem + Co + Ca = 250+81+50= 381 kPa,

unde Cp =k, xp x (D_, —2)=1.50x18.9x(4.87-2)= 81kPa iar Cg = 0.2 p,,,, =0.2x250=>50kPa.

Pentru solicitari compuse avem:

- compresiune cu incovoiere simpla » 1,2xp,,.. = 457 kPa

- compresiune cu dubla incovoiere » 14xp. =533 kPa;

cony

6.4.3.1. CULEEA

Se constata ca in proiectul initial nr.3/2008 nu s-a tinut cont la evaluarea actiunilor de
impingerea masivului de pamant din spatele culeei, actiune determinanta pentru stabilirea
dimensiunilor in plan a fundatiei, in special a dimensiunii pe axa longitudinala fapt care face ca
presiunile pe teren la talpa fundatiei din momentul incovoietor M, produs de impingerea
orizontala sa fie foarte mari la dimensiuni mici, de exemplu: pentru Ls= 1.50m modulul de
rezistenta la incovoiere este W=0.375B¢ iar pentru Le= 4.0m unde modulul de rezistenta la

incovoiere este W=2.67B¢ (rezulta o scadere de 7.1 ori).

Pentru verificarea elementelor infrastructurii se utilizeaza modelul de calcul din figura 6.2.
pentru CULEE si din figura 6.3 pentru PILA.
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ELEVATIE SECTIUNE ORIZONTALA
100
, 17560
I i S | = T \ I
{ | \ =
|
ReaN THEE
M= R \ ..\VSv"i B ] ;
| G | \ T",:::~,—Q—,*7—7;~.',— .
' Ho &S L g NN
ol o e o~ * I
Ky 7373 _ : =% ﬁgl
’/ : 3 _ :
H1, G2 = I i 0] !

S 171.00 / .!‘ §| -Q_E’—Q ' !
k & r_ 3025/ 1{; EB_?% 17 ;Eé;—— - i 7:7 | ﬁ%
L= A . ; Eas3 | )
7 | V*JQ* g2 2 QEAZ '!—t |
! ; | 5 = D ‘

[ =T
170.03 ‘ : I ‘
34| B ;
= | | | |
g 168.03 [/ | KN ..
= : - — 7 V747
= E&4 Fass L=150
‘ = - T
_— S
i zrau 108 |
L 180 |
FIG. 6.2 Dimensiuni si schema de calcul culee.
Relatia de calcul a tensiunilor normale la nivelul (z) este:
N 6M
L 6M . p (5)

lo} = e i = = s
“  BxL BxI} B xL

(O 1= tensiunile de compresiune (+), O,= tensiunile de intindere (-))

6.4.3.1.1. CALCUL Actiunilor si SOLICITARI relevante

Actiunile din greutatea proprie, impingerea pamantului si din trafic precum si eforturile produse de
acestea sunt calculate in tab.6.4 si 6.5.
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Alte actiuni variabile sunt:
a) “LM-4 oameni pe trotuarul de serviciu” care produce:
V4=0.8x1.5x0.8x5x5.75/2= 13.8kN; — Ny=13.8kN; My,s=13.8x(-0.15)=+2.07kNm;
b) — Impingerea pamantului si suprasarcina pe terasament din convoi- “q,e
=0.568x18.9x(0.8x9/18.9)= 4.08kN/m
Eae1 = 4.08x6.90= 28.15kN;
— Mx,4=-(28.15x6.9/2)=-97kNm

Tabelul 6.4. Actiuni si EFORTURI SECTIONALE pentru calcul cule

A) CAZUL gr.1.a

Calcul actiuni si solicitari CULEE

Lungtalpa L= | 5.90](m) Pod BOLBOS
Latime talpa B= | 1.90|(m)
lalreazeme | €y=| 5.5 |(m)
CTS=| 486 |[(m)
Zita=] 0.97|(m)
Comb.= SET (B)-Valori de calcul ale actiunilor STRIGEO-"B" SR EN 1990+A2-Tabel A2.4(B)
ZONA | hi|bi|li| V| Ya|Gik|YF|Gi,d| ei|M,d | M,d | Pak |E ak |E"ak | Eak |YEa| Ead | Mx,Ead
nivel’1' | (m) ] (m) | (m)] (mc)onme] (KN) (kN) | (m) | (kNm) [ (kNm) | (kKNm)]| (kN) (kN) | (kNm)
0 237|550( 03] 391| 189| 739 [1.35| %08 [ 05| 409 254 | 1658 00 1.35| 22385
1 05550 1 |275| 189| 520 |1.35] 702 |015| 105 308 | 700 | 74 1.35| 104.41
2 271550( 11| 156| 189| 204.7 | 1.35| 3978 | 0.13| 517 4938 | 2031| 884 | 2634 [1.35| 51502
3556 843.3
efect "gh" 23 4206 567.8 1121 5289 | 957 1198.9
Gs _ 487.0 | 1.35| 657.5 | 015 986
rost ev-f 22
act VARIABILE gr.1a
Vs,dr=
Vs,sig=
Hi=| 4.31
Hr={ 4.31 101.4
VER ev-f 0 1014 5289 1198.9| -22835
3 200|590|1.90| 24| 18 49,38 582684 1.35| 78662 | -7866
4 0.00/0.00/000] o [ 18] 00 {135 00 | 0| 00 4938 00 [1.35] 000 0.0
TALPAT, 24 13111 1770.0 210.8 846.1 19856 | -5468.0
Vs,a= 2450 [1.35 015 496
Vs,stg= 2450 | 1.35 -0.15] -496
Hi=| 6.31 915 [135 6.31| 7794
Hr=| 8.31 196 [1.20 1484
VER talpa 45 1311 2432 6679 | 1484 846.1 1985.6| -5468.0
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Beneficiar:
Lucrare:

UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GOR]

Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj

(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE

B) CAZUL gr.1.b

Calcul actiuni si solicitari CULEE

Lungtapal= | 590|(m) Pod BOLBOSI
Latime talpa B= [ 1.90|(m)
latrezzeme | €= [ 55 |(m)
CTSS 46 |(m)
Zite 0.97|(m)
Comb= SET (B \lai de calau dle adiunilor STRGED'B" SREN 1990+A2-Tabel A24(B)
ZONA hi|bi|li| V| Ya| Gi,k|vF| Gi,d| ei | Myd | Mx,d | Pek |E ak |F'ak | E'ak [¥Fa| Ead My, Ead
nivel’ ' | (m) | (m) | (m)] (mo)fivie] (KN) (N} | (m) | (KNm) | (KNm) | (KNm)| (KN) (KN) | (kNm)
0 |237|550| 03| 391| 189] 739 |1.35 8 | 05| 499 254 | 1658| 00 1.35| 2238
1 05(550| 1|27 189| 520 [135| 702 |015| 105 08| 0| 74 1.35| 10441
2 27|550( 1.1| 156| 189| 2047 [1.35| 278 | 0.13| 51.7 4938 | 231 884 | 2634 | 1.35| 51502
3556 8433
efect "gk" 23 4206 567.8 1121 5289 | 957 11989
Gs 4870 [1.35| 6575|015 ®B6
rost ewf 2 907.6
adt VARABILE g. 1b
Ve,a= 160.0 4
Vs, 85 160.0 R4
H=| 431 915 524
Hr=| 4.31 196 1014
VERevwf 0 1228 2568 | 101.4 5289 1198.9| -22835
3 200(590(1.90| 24| 18 | 436 00 4938 582684| 1.35| 78662 | -7864
4  |ooo|ooojooo o | 18| 00 00 4938 00 |135| 000 00
TALPAT. 24 13111 210.8 846.1 19856 | -5468.0
\s,d= 160.0 015| X4
Vs,sig 160.0 015| 4
H.=[ 631 915 631 74
HT=| 631 196 1484
VERtalpa 45 1311 5039 | 1484 8461 1985.6| -5468.0
C) CAZUL gr.4
4]
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ

/ Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj
BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

Caleul actiuni si solicitari CULEE
Lungtalpal= [5.90|(m) Pod BOLBOSI
Latime talpa B= | 1.90|(m)
latrezzeme | ey=| 5.5 |(m)
CTSH 486 [(m)

Zitas 0.97)(m)
= SET (BF\Valori de calau ale adtiunilor STRIGEO™B” SR EN 1990+A2-Tabel A2.4(B)
Z0NA hi|bi|li| V| Ya|Gi,k|YF|Gi,d| ei| My, d | Mx,d | pak |F'ak |E"ak | E"ak |YEa| Ead My, Ead
nivel’i’ | (m) | (m) [ ()] (mo)|nme) (kN) (KN) [ (m)]| (kNm) | (kNm) | (kNm)| (kKN) () | (kNr)
0 237|550| 03| 391| 189| 739 [1.35| %08 | 05| 499 254 | 1658| 00 135| 22385
1 05|550| 1 |275| 189| 520 |1.35] 702 |015| 105 08| 700 74 1.35| 104.41
2 27|550| 1.1| 156| 189| 204.7 | 135 2078 | 043| 517 4938 | 2931| 84 | 2634 | 1.35| 51502
3556 8433
efect "gk" 23 4206 567.8 1121 5289| 957 11989
Gs 487.0 |1.35| €57.5 | 0.15] 986
rost evf 2 907.6 -
act, VARIABILE g4
Vs, da= 350 [1.35 015| 71
Vs, stg= 350 (135 015 741
H=| 431 915 |1.35 431 5324
Hr=| 4.31 196 |1.20 1014
VER ewvf 0 978 1319.7 3075 | 101.4 528.9 1198.9| -22835
3 200|590|1.90 24| 18 | 4036 4938 582684| 1.36| 78662 -7864
4 0.00{0.00(000 0 | 18| 00 4938 00 |135 0m 0.0
TALPAT. 24 13111 846.1 19856 | -5468.0
Vs,a= 350
Vs, stg=, 350
H = 6.31 915
Hr=| 631 196 1484
VERtalpa 45 1311 1484 846.1 1985.6| -5468.0
6.4.3.1.2. TENSIUNI LA STARILE LIMITA
42
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ

\ / Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj
BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

Tensiunile semnificative sunt calculate in tabelul 6.5.

Tabelul 6.5. Verificarea presiunilor pe teren si a tensiunilor in corpul culeelor

Nivel Dimensiuri | EFORTURI de calou] TENSIUN
SET|Corvo{ Comb) calcul Poonyffd fid | Li=| Bi=| Nd|My,d Mxd| On | Omy|Omx| Os+| Oy | Oz | RIF | Xt [Aaned
(kPa) | (kPa)l (m) | (m) | (kN)|(kNm) (kNm) | (kPa)l (kPa)| (kPa: (kPa)| (kPa)| GARE| (m) | (mmi2)
1| gta | tdpa | 381 | - | 19] 59 [ 2478 6138 1484 | 221 13 [ 1050[ 1963[-1821| NU
2| ortb | telpa | 381 19| 59 | 1977| 6006 | 1484 | 176 | 1692 13 [1668] 1882]-1520] WU
4| o4 | tapa| 381 | - | 19 59 |1865| 6051 1484 | 166 | 1705| 13 [1871]1884[-1552] nU
LM1 | g-1a Jrostev-f 6500 [1060| 1.1 | 55 | 1887 2541| 1014 | 312 | 2291| 18 |2608] 2621(-1997] TRA [ 048] 12808
M1 | gtb [rostev{ 8500 |1080| 1.1 | 55 [1657] 2541 101.4 [ 274 [ 2201| 18 |2565] 25832005 TRA [ 0.48] 13300
M1 | g4 frostevd 6500 |1080( 1.1 55 [1320[ 2501 | 1014 218 18 | 2554 2572|-2136| TRA | 05 | 14370
g |  (-)inseanma INTINDERE, (#) insearma COVPRESILNE, 1IN =1000kPa mex= | 14370
petes [0 for] ma Jowa ] | | [ [ [ [ [ T T ]

Se constata ca efectul momentului incovoietor produs de impingerea pamantului produce
tensiuni normale foarte mari din cauza lungimii prea mici a fundatiei de numai Ls =1.50m.

Di

n tabelul 6.5. se deduce ca valoarea maxima admisa pentru Owmy este

Omy =12xp,,,. - (o, +0,,)=1.2x381-(221+13) ~ 233 kPa

care ar corespunde unui moment incovoietor Mylmax=233x1.902x5,90/6=830...900 kNm.

Ca urmare in proiectul pentru CONTINUAREA LUCRARILOR se vor lua masuri
constructive care sa reduca aceste efecte.

6.4.3.2.

PILA

Se constata ca in proiectul initial nr.3/2008 nu s-a tinut cont la evaluarea actiunilor de

impingerea masivului de pamant din spatele culeei, actiune determinanta pentru stabilirea

dimensiunilor in plan a fundatiei, in special a dimensiunii pe axa longitudinala fapt care face ca

presiunile pe teren la talpa fundatiei din momentul incovoietor M, produs de impingerea

orizontala sa fie foarte mari la dimensiuni mici, de exemplu: pentru Lr= 1.50m modulul de
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOS]I, jud.GORJ
Lucrare:  Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Bilacesti, jud Gorj

EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

rezistenta la incovoiere este W=0.375B¢ iar pentru Ls= 4.0m unde modulul de rezistenta la

incovoiere este W=2.67B (rezulta o scadere de 7.1 ori).

Pentru verificarea elementelor infrastructurii se utilizeaza modelul de calcul din figura 6.3.

ELEVATIE SECTIUNE ORIZONTALA
175.80
B T e —
i - 5 |
= 1 | /
| i
= waisisi s
e = 7: g
/B f
44 ¢
2 = | | |
J i | | |
‘ | |
| | |
§ v : J brsd
e
| | |
EE
«* % I |
\ gl
J B N i
7| \ L : _\(\—;_
4&21 Gz —
/‘ % | *\ g Lils
, w = —
|| { R l % t __*=
‘ |
T

FIG. 6.3 Dimensiuni si schema de caicul PILA.
Relatia de calcul a tensiunilor normale la nivelul (z) este:

N 6M,  6M,

X

2T T BRI BxL

()

(O 1= tensiunile de compresiune (+), O,= tensiunile de intindere (-))

6.4.3.1.3. CALCUL Actiunilor si SOLICITARI relevante

Actiunile din greutatea proprie, impingerea pamantului si din trafic precum si eforturile produse de
acestea sunt calculate in tab.6.4 si 6.5.

44
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ

BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj

Alte actiuni variabile sunt:
a) “LM-4 oameni pe tratuarul de serviciu” care produce:
V¢=0.8x1.5x0.8x5x2x5.75/2= 27 .6kN; — N4=27.6kN; My,q=0 kNm:

sau  — Ny=27.6/2=13.8kN; My,;=+13.8x.225=+3.10kNm;

Tabelul 6.6. Actiuni si EFORTURI SECTIONALE pentru calcul PILA
A)CAZUL gr.l.a
Calcul actiuni si solicitari PILA

Lungtapal=_|590](m) Pod BOLBOSI
Latime talpa B= | 1.90|(m)
latreazeme | €= 55 |[(m)
CTSo 3 |(m)
zita] 0 |(m)
= SET (B \alori de cala ale adiitnilor STRGEO-"B" SREN 1990+A2-Tabel A2 4(B)
ZONA hi | bi[li| V| Ya| Gi,k|YF| Gi,d| ei | My,d | Mx,d | Pak |E ak |E"ak | E'ak |YEa| Ead My, Ead
nivel’ i’ | (m) | (m) | (M) (me){Enme] (KN) (KN [ (M) | (KNm) | (KNm) [ (KNm)| (KN) (kN) | (kNm)
0 025|550| 15| 206| 189| 390 [135| 526 | 0 | 00 00| 00 | 00 135| 000
1 025|550| 1.3| 1.72| 189| 35 [135| 439 | 0 | 00 00 | 00| 00 1.35| 0.00
2 25|550| 1 |138|189| 2599 [1.35| 08| 0 | 00 0 | 00| oo | 00 [135 000
0.0 0.0
efect "gi,K" 175 331.3 0.0 00 | 00 0.0
Gs 760.0 00
rost evf 18 1091
act VARIABILE gr. 1a
\s,d=] 497.0 1342
Vs, stg= 67.0 -181
H=| 30 61.0 2471
Hr= 475 392 2194
VER ewf 0 1655 3632 | 24 0.0 0.0 0.0
3 150| 550(150 124| 18 | 2228 00 0 0 |[135] 000 00|
4 150| 590|1.90 168| 18 | 3027 { 00 0 00 |135| 000 00)
TALPAT. 292 1616.8 21826 0.0 0.0 0.0 0.0
\Vs,a= 4970 | 1.35 020| 1342
Vs,stg= 670 |1.35 020] -181
H=| 600 | 610 [1.35 0.00| 4941
Hr=| 7.75 392 |1.20 347
VER talpa 47 1617 2944 610.2 | 3647 0.0 0.0 0.0
45
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ
Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj

EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

B) CAZUL CAZUL gr.1.b

Calcul actiuni si sdlicitari PILA

Lungtdpal= | 590|(m) Fod BOLBOS!
Latime talpaB= | 1.90|(m)
letreereme | €| 85 [(m)
CTSA 3 |(m)
At 0 |(m
Coh= SET(B-Vdoi decdad de adiunilor STRGED' B! SREN1920+A2-Tad A'24(B)
Nd
ZNA | hi|bi[li] V| Ya|Gik|YF| Gi,d| ei | My,d | Mx,d | pek |E ak |E'ak | E'ak [YFa| Ead My, Ead
nivel' 1" | (m) | (m) | (m)] (mo)jaeme] (KN) (N | (M) ] (N7 | (N | (KNmM)] (KN KN | (KdNm)
O |ox|5m|15|208| 189 300 |135] 26| 0| 00 00 | 00| 00 135| 000
1 |o>s(53| 13| 172| 189 25 135 89| 0| o0 00 | 00 [ 00 13| 0
2 | 25|50 1|138| 189| 209|135| 38| 0| 00 0| ool 00| 00 (135 am
00 00
clect "G K| 175 313 473 00 00 | 00 00
G 7600 | 135 10260| 00| 00
rost evf 18 1091
at VARABIEg. 1b
\5,d= 1787
V585 00
H= 30 2471
Hr< 475 235
VERewf 0 458 | 235 00 00 | oo
3 |3m|52|190 ;6| 18 | 6063 (135] 8172 0| 00 0 0 (135 om 00
4  |oom|om|ood o | 18] 0o (135 a0 | 0| 00 0 00 |1.35| 000 00
TALPAT. 36 1697 291 0.0 ] 00 | T 00 [ a0
5.4 2242|135 00| 74
\5, sty 00 |135 020 00
H= e 610 |13 000| 4041
Hr= 7.5 2 |120 347
VERtdpa 5 1607 2688 5735 | 3647 0.0 00 [ 00
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ
Lucrare:  Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj

BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)
C) CAZUL CAZUL gr 4.
Cdau adiuni si sdlicitari PILA
Lugtdpal= [590](m) Pod BOLBOS!
Latime talpa B= | 1.90|(m)
ldregeme | &=| B5)(m)
CTISH 3 |(m
i 0_|(m
Carh= SET (B \Hor de e de adiurilor STRGED'B' SREN 190042 Tebel A24(B)
Nd
AN | hi|bi|li| V| va|Gik|yF| Gi,d| ei| Mpd | Mcd | Dok |Fak |Eak | E'ak | YFa| Ead | My Bad
mivel' | (M| (m) | (M) (mo)foennc] (KN) (N [ (M) (NT) | (N | (KN () (N | (N
O |ozs|55| 15| 208 189| 30 (135 26 | 0| 0o 00 | 00 | 00 136 00
1 |o2s|5%| 13| 172| 189 25 (135 89| 0| 0o 00 | 00 | 00 135 0
2 | 25|5m| 1|138|189] 209|135 308| 0| 00 0| 00| 00| 00 |13 00
00 00
efect "gK" 175 B13 473 00 00 | 00 00
G 7600 | 135) 10260| 000| Q0
rost evf 18 1001
at VARABLE g4
\5,d= 600 |135 0| 186
V5,597 00 135 02 00
H= 30 D5 |1.35 00| 1235
Hr= 475 D2 (150 204
VERewf 0 1160 1566 1422 | Zr4 00 00 | Qo
3 |3m|5w[10 16| 18| 6063|135 8172| 0| 00 0 0 |13 om 00
4 |om|omjoo o 18 00 0 00 |13 0 00
TALPAT. 36 00 00 00 | 00
V= 186
\5 897 00
HH s 2471
HrS 7.5 L7
VERtapa 51 2657 | 3647 00 00 | 00
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Beneficiar: UAT COMUNA BOLBOSI, jud.GORJ
Lucrare: Pod b.a. L=11.50m peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti, jud Gorj

BB-CONS EXPERTIZA TEHNICA A LUCRARILOR EXECUTATE
(CONSTRUCTIE EXISTENTA)

6.4.3.1.4. TENSIUNI LA STARILE LIMITA

Tensiunile semnificative sunt calculate in tabelul 6.7.

Tabelul 6.7. Verificarea presiunilor pe teren si a tensiunilor - PILA

Nivel Dimensiun] EFORTUR de calcu] —_TENSIUN VE
ssrmmmwmpmﬁod fia | Li=) Bi=| Nd|Myd Mkd| Oy | G| G| G| O1 | G2 | RA | %t |Aane
(kPa) | (kPa)l (m) | (m) | (kN) (kN (KN | (kPa) (kPa)] (kPa) (kPa)l (kPa)] CARE| (m) | (M)
1| gta| tApa | 381 | - | 19| 59 [2044[6102| 3647 | 263 3 (43| 463( B |
M2| gb | tdpa | @81 | - | 19| 59 2688|5735 3647 | 240| 12| B [201| 24| 45 | W
m4| g4 | tapa | 881 | - | 19| 59 (2384|2657 3647 | 213| 75 | 33 288 21| 105| o«
LM1| g-fa [ostewd 6500 [4080| 11| 55 | 2235/3632] 2794 | 0| 27| =0 |eor| 77| 8 | ok | - | o
w1 | ootb Jrostevd @500 1om|11 55 (1870 4258| 2235 | 00| 334 | 40 || 73| -115] ok | - | o
LM1] g4 Jrosievy 6300 [1060] 11/ 55 [1586| 1422] 2794 25 @ | 7| 47| 80| k| -| o
B |  ()irseamaNINDERE, (#) insearma COVPRESILNE,  INnm2 =1000kPa mex= 0
Ametra | OB37 | 204 | (NmB)

Se constata ca pentru culee sunt indeplinite conditiile de verificare a presiunilor pe teren
ca urmare va fi necesara doar o reabilitare a culeei si realizarea conditiilor pentru rezemarea
noului tablier si realizarea dispozitivelor antiseismice.

Concluziile verificarilor de rezistenta si stabilitate vor fi transpuse in concluziile prezentei
expertize si in recomandarile corespunzatoare.

& Expert tehnic

Intocmy T
Dr.Ing| Dorel BOLDUS
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“POD b.a, L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj’

Faza: EXPERTIZA TEHNICA E69/2018 BB-CONS srl

UAT BOLBOSI - jud.Gorj

FOTOGRAFII REPREZENTATIVE

Foto.1: Vedere amplasament:
- albie cu vegetatie abundenta, pila P2, culeea C3 Balacesti, trecerea prin vad

Foto.2: Vedere amplasament si albie raul Jilt:
- albie cu vegetatie abundenta, pila P2, culeea C3 Balacesti

GALERIE FOTO 51
Pod b.a. peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti




“POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj"

UAT BOLBOS! - jud.Gorj

Faza: EXPERTIZA TEHNICA E69/2018

>

BB-CONS srl

I Byl <
ol |

Foto.3: Vedere frontala pil P2: )

- albie cu vegetatie abundenta, dimensiuni geometrice, stare de conservare buna

Foto.4: Vedere laterala pila P2:

- albie cu vegetatie abundenta, dimensiuni geometrice, stare de conservare buna

GALERIE FOTO

52

Pod b.a. peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti




“POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj"

UAT BOLBOSI - jud.Gorj

Faza! EXPERTIZA TEHNICA

E69/2018

&

BB-CONS srl

L [ # H 4 . W

Foto.5: Vedere amplasément si DC 71 spre Bolbosi:

vegetatie abundenta, drum neamenajat

BT e e

-F.oto.62 Vede

re laterala p la P2 si ampasamenﬁ

albie cu vegetatie abundenta, stare conservare acceptabila,

GALERIE FOTO
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UAT BOLBOS! - jud.Gorj

“POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj"

Faza' EXPERTIZA TEHNICA E69/2018 BB-CONS !

= TE.
kgt “iaalales 4

oto7 : dee p'rabricatei

- forma si stare conservare

A

o R g u;‘?)-;ﬂ-{' R : W ¢ o Y s -

R

Foto.8: Vedere prefabricate ogivale:
- armatura corodata si usor deformata

GALERIE FOTO >4

Pod b.a. peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti




‘POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj”

UAT BOLBOS! - jud. Gorj Faza: EXPERTIZA TEHNICA E69/2018 BR:EONSe

Foto.10: Vedere albie aval:

albie cu vegetatie abundenta, zona neamenajata

GALERIE FOTO 55
Pod b.a. peste raul JILT pe DC 71 Bolbosi-Balacesti




