~CONTINUARE LUCRARI LA POD B.A. L=125M PESTE PARAUL JILT PE DC 71 BOLBOSI-
BALACESTLJUD. GORJ"
Lucrari pentru executia :

NrlO0O/10.01.2019

Obiectiv: CONTINUARE LUCRARI LA POD B.A. L=)2.5M PESTE PARAUL JILT PE DC 71
BOLBOSI-BALACESTLJUD. GORJ"

|.Date prlvmd autoritatea contractanta
AUTORITATEA CONTRACTANRA

Denumirea oficiala: COMUNA BOLBOSI, JUDETUL GORJ
Adresa: COMUNA BOLBOSI. JUDETUL GORJ

Tel/Fax: 0253.287.505
EMAIL-primaria_bolbosi@yahoo.com

TIPUL AUTORITATII CONTRACTANTE SI ACTIVITATEA PRINCIAPALA
Unitate administrative teritoriala - servicii publice locale

2. Obiectui contractului
,CONTINUARE LUCRARI LA POD B.A. L=12,5M PESTE
PARAUL JILT PE DC 71 BOLBOSI-BALACESTLJUD. GORJ"

Obiectul contractului de achizitii publice i) reprezintad lucréri de executie pentru obiectivul:
Cod CPV:
- 45221110-6=Lucrari de constructii de poduri

b.Cerinte generale executie lucrare:

Prin oferta depusa ofertantul ce va fi declarat castigator de comisia de adjudecare a selectiei de
oferte se angajaza sa indeplineasca direct sau prin subcontractanti, in termenul ofertat, executia si
finalizarea lucrari, conform graficului cuprins in oferta. Oferta castigatoare va fi selectatat pe baza celui
mai scazut pret din cadrul ofertelor conforme si acceptabile.

Executantul va solicita la terminarea lucrarilor, convocarea comisiei de receptie.

3.Situatia prezentata in cadru! Proiectului tehnic
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Caiet de sarcini

1. PREVEDERI GENERALE

1.1 GENERALITATI

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditiile ce trebuie indeplinite pe parcursul executiei, controlului
de calitate si receptiei lucrarilor pentru podul rutier din cadrul investitiei ,Conf/nuare /ucrar/ /a POD b.a
L=12.50m peste rau/J/Vf pe DC 71 BOABOS1-Ba/acest/, juc/. Gor/".

Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate Tincercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant,

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Constructorul trebuie sa respecte prevederle standardelor
si normelor in vigoare.

Toate materialele care intra in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii
Beneficiarului/Proiectantului.

inainte de aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Proiectantului sursele / furnizorii acestor
materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente fnainte de a fi aprobat de
Beneficiar/Proiectant. Materialele care nu corespund cerintelor prezentului Caiet de Sarcini sau alte
materiale decat cele prevazute in proiect pot fi folosite de Constructor numai cu avizul Proiectantului.
Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.

Constructorul va supune avizarii Proiectantului procedura de executie a lucrarilor, cu cel putin 14 zile
inainte de inceperea lucrarilor. Nici o lucrare nu va incepe Tnainte ca procedura de executie a acelei
lucrari sa fie agreata de Proiectant. in executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai procedura
de executie, asa cum a fost agreata de Proiectant. Procedurile de executie vor avea avizul
Proiectantului, care sa ateste ca tehnologiile aplicate respecta ipotezele de calcul.

Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute
de prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare catre Consultant un Plan de control al calitatii si un Plan de
Inspectie & Verificari.

Planul de Inspectie & Verificari va acoperi toate etapele principale de executie

Executantul va retine o inregistrare si va transmite Consultantului copii ale documentatiei de Asigurare
a Calitatii.

De asemenea, va fi realizata o inregistrare fotografica completa (a tuturor fazelor de executie).

1.2 PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia
proiectului, eventual urmare a unei licitatii, si Tn urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principate pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:

* planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

* studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru

fundatii;

* detaliile tehnice de executie, planuri de uzinare, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate
elementele componente ale lucrarii de arta;

* caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;

* graficul de esalonare a executiei lucrarii;

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI
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Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta, antreprenorul va
trebui sa dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.

La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini si va
lua toate masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oricaror neconformitati.

Toate lucrarile necesare pentru mutarea si protectia instalatiilor din cale si vecinatatea acestora,

precum si lucrarile provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrarii definitive se vor
proiecta si executa prin grija Antreprenorului.

De asemenea, antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului inconjurator in
timpul executiei.

Se precizeaza ca la executie nici o adaptare sau modificare fata de documentatie, nu se poate face
decéat cu aprobarea Consultantului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare (o
lista minima cu cele in vigoare la 1.07.2014 este precizata in cap.2, respectiv in HG 1236/2012 si
OMDRAP 2207/2014)

Conform SR EN 1090 podul rutier pe DC71 Bolbosi-Balacesti situat in comuna Bolbosi, judetul Gorj se
poat incadra in Clasa de risc CC-2: R/sc med/'u /n p/erder/ de v/et/ omenest/ s/ consec/nte econom/ce,
soc/a/e s/ de med/o cons/derad/7e. In consecinta se prevdad urmatoarele clase de verificare:

pentru pro/ecfare; Ctasa de verificare a proiectarii DSL-3: verificare de catre un
verificator independent de firma care a elaborat proiectul;

pentru execut/e; Ctasa de verificare a executiei IL-2: verificare in cadrul firmei de
executie de catre personal specializat, conform cu Legea 10/1995 privind calitatea in
constructii;

1.3. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor pe faze de
executie si receptia la terminarea lucrarilor. Dupa terminarea perioadei de garantie (1-2 ani, conform
prevederilor din contract) se va efectua receptia finala conform regulamentului pentru receptia
lucrarilor de constructii in vigoare.in cadrul receptiilor pe faze de executie se vor efectua receptiile pe
faze determinante conform programului acceptat de I.S.C.

Prezentul Caiet de Sarcini va fi consultat in conformitate cu normativele in vigoare.

1.4. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA

inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accese la infrastructuri, la aparatele de
reazem si la interiorul suprastructurilor.

La unele lucrari cu caracter deosebit, la comanda beneficiarului se pot elabora si documentatii
(instructiuni, etc) privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari.

in afara acestor instructiuni, se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescriptiile in vigoare.

2. LISTA STANDARDELOR sl NORMATIVELOR APLICABILE
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Numar standard / an

STAS 2914-84
STAS 2916-87

SR 4032-1:2001
STAS 6400-84

SR 662:2002
SR 667:2000

STAS 1338/1-84

STAS 1338/3-84

STAS 10144/1-90

STAS 10144/3-91

STAS 10796/1-77

STAS 10796/2-79

SR EN 12970:2003

SR EN 13108-1.. 21

SR EN 13808:2005

SR EN 13924:2006
SR EN 14023:2006

SR EN 15381:2009

STAS 539-79

SR EN 12591:2009
SR 137:1995

SR 1008:2003
STAS 5088:1975
SR 13510:2006

SR EN 12620:2008
SR EN 197-1:2002
SR EN 206-1:2002
SR 1848-1/2011
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Denumire

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditji tehnice de calitate.

Lucrari de drumuri si de cale feratd. Protejarea taluzurilor si a santurilor.
Prescriptii generale de proiectare.

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri. Conditii tehnice
de calitate

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si Tmbracamniti bituminoase
executate la cald. Prepararea mixturilor, pregatirea probelor, epruvete
Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracamniti bituminoase
executate la cald. Tipare pentru confectionarea epruvetelor

Strazi. Profiluri transversale. Prescripoii de proiectare

Elemente geometrice ale strazilor. Prescripnii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor. Prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor. Rigole santuri, casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.
Mastic asfaltic pentru hidroizolare. Definitii, conditii si metode de
incercare.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale

Betoane asfaltice....bet. asfaltice suple...bet. asfaltice drenante, etc
Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice
de bitum

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere dure.
Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri modificate cu
polimeri.

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la
lucrari de drumuri si pt straturi de uzura.

Filer De calcar. Filer de creta si filer de var

Bitum QlianQ bituminoQi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Materiale hidroizolante bitumate. Reguli @ metode de verificare.

Apa de preparare a betoanelor.

Lucrari de arta. HidroizolaQii. Prescriptii de proiectare @execuQie.
Beton. Partea 1 Specificatii, performanta, producQie,
conformitate.Documenta national de aplicare a SR EN 206-1:2002
Agregate pentru betoane

Ciment. CompoziOie, specificaQii, criterii de conformitate.

Beton. Partea 1 SpecificaQii, performanta, producOie, conformitate.
Semnalizare rutiera. Indicatoare @mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1 Clasificare, simboluri, amplasare

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI
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NE 012/1-2007

NE012/2

PD 177-2001
Normativ CD31-2002

Normativ AND 605/2013

SR 648:2002
STAS 661 / 1971
SR 2833:2009

SR 3518:2009

STAS 5511 /1989

STAS 5585/ 1971

STAS 7721 / 1990

SR EN 13139:2002
SR EN 13225 : 2005
SR EN 13369:2004

SR EN 13375: 2006

SR EN 13535:2009

SR 13536:2009

SR EN 13577:2007

SR EN 13596: 2006

SR EN 13653: 2006
SR EN 13670
SR EN 13791 :2007

SRCR 13902:2002

SR EN 14223 :2006
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Pr. 309/2018
Normativ pentru producerea betonului i executarea lucrarilor din beton,
beton armat i beton precomprimat. Partea 1 Producerea betonului
Normativ pentru producerea betonului i executarea lucrarilor din beton,
beton armat i beton precomprimat. Partea 2. Executarea lucrarilor din
beton

Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple ri semirigide
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
Mixturi asfaltice executate la cald. Condinii tehnice privind proiectarea,
prepararea @ punerea in opera.

Zgura granulata de furnal pentru industria cimentului.

Chit de bitum filerizat cu var hidratat si fibre de celuloza. Celochit.
incercari pe betoane. Determinarea contractiei axiale a betonului intarit
incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet dezghet prin
masurarea variatiei rezistentei la compresiune si/sau modulului de
elasticitate dinamic relativ

incercari pe betoane. Determinarea aderentei dintre beton si armatura.
Metoda prin smulgere.

incercari pe betoane. Determinarea modului de elasticitate static la
compresiune.

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, b.a. si b.p.
Conditii tehnice de calitate.

Agregate pentru mortare

Produse prefabricate de beton. Elemente liniare de structura.

Reguli comune pentru produse prefabricate de beton

Foi flexibile pt hidroizolatii. Hidroizolarea podurilor si a altor suprafete
de beton circulate. Pregatirea epruvetelor.

Metode de incercare pentru continutul de aer in betonul proaspat prin
metoda volumetrica.

Evaluarea agresivitatii apei, sulului si gazelor asupra betonului.
Prelevarea si analizarea esantioanelor de apa si sol.

Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid de
carbon agresiv din apa.

Hidroizolatii. Hidroizolarea podurilor si a altor suprafete de beton
circulate de vehicule. Determinarea aderentei.

Hidroizolatii. Hidroizolarea podurilor si a altor suprafete de beton
circulate de vehicule. Determinarea rezistentei la forfecare.

Executia structurilor de beton.

Evaluarea in-situ a rezistentei la copmpresiune a betonului din structuri
si din elemente prefabricate.

Metode de incercare pt determinarea raportului apa/ciment in betonul
proaspat.

Foi pentru hidroizolatii. Hidrizolatii pentru poduri si alte suprafete
circulate. Determinarea absorbtiei de apa.

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI
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Foi pentru hidroizolatii. Hidrizolatii pentru poduri si alte suprafete
circulate. Determinarea aptitudinii la fisurare a tablierelor.

Foi pentru hidroizolatii. Flidroizolatii pentru poduri. Determinarea
compatibilitatii prin conditionare termica

Foi pentru hidroizolatii. Hidroizolatii pentru poduri. Determinarea
rezistentei la compactare a stratului bituminos

Foi pentru hidroizolatii. Hidroizolatii pentru poduri Determinarea
comportarii foilor bitumate in timpul aplicarii masticului asfaltic.
Foi pentru hidroizolatii. Hidroizolatii pentru poduri Determinarea
rezistente la presiunea dinamica a apei dupa degradarea prin
pretratare.

Foi pentru hidroizolatii. Foi bitumate armate pentru hidroizolarea
podurilor de beton. Definitii si caracteristici.

Produse prefabricate de beton. Elemente pentru poduri.
incercare pe beton proaspat. Partea 1 Esantionare.

incercare pe beton proaspat. Partea 4. Grad de compactare.
incercare pe beton proaspat. Partea 6. Densitatea.

incercarea pe beton intarit. Partea 1. Forma, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si tipare

incercarea pe beton intarit. Partea 2. Pregatirea si conservarea
epruvetelor.

incercarea pe beton intarit. Partea 3. Rezistenta la compresiune a
epruvetelor.

incercarea pe beton intarit. Partea 4. Rezistenta la compresiune.
Caracteristicile masinilor de incercare.

incercarea pe beton intarit. Partea 5. Rezistenta la intindere prin
incovoiere.

incercarea pe beton intarit. Partea 6. Rezistenta la intindere prin
despicare.

incercarea pe beton intarit. Partea 7. Densitatea betonului intarit.
incercarea pe beton intarit. Partea 8. Adancimea de patrundere a apei
sub presiune.

incercare pe beton in structuri. Partea 1 Carote. Prelevare, examinare
si incercari la compresiune.

incercare pe beton in structuri. Partea 2. incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul.

incercare pe beton in structuri. Partea 3. Determinarea fortei de
smulgere.

incercare pe beton. Partea 4. Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor.

Agregate pentru beton

Reazeme pentru structuri. Partea 1 Reguli de proiectare.

Aparate de reazem. Partea 3. Aparate de reazem din elastomeri.
Executia strcuturilorde beton. Partea 1 Conditjii comune.

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI 55



UAT BOLBOSI

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN

SREN

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN
SR EN
SR EN

SR EN

SR EN

SR EN
SR EN

SR EN

SR EN

SR EN

SR EN
SR EN
SR EN
SR EN
SR EN

- jud.Gorj

13880-5:2005

14188-1:2005

14188-2:2005
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15167-1:2007
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Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea 5. Metode
de incercare pt determinare indicelui de curgere.

Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea 1
Specificatii pentru produsele de colmatare aplicate la cald.

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 2. Specificatii pentru
produsele de colmatare aplicate la rece.

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 3. Specificatii pentru
produse prefabricate de colmatare a rosturilor aplicate la cald.
Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 4. Specificatii pentru
amorsele utilizate cu produsele de colmatare a rosturilor.

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton, mortar si
pasta. Partea 1 Definitji, specificatii,...

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton, mortar si
pasta. Partea 2. Evaluarea conformitatii.

Amorse pentru produse de colmatare a rosturilor aplicate la rece si la
cald. Partea 1 Determinarea omogenitatii.

Amorse pentru produse de colmatare a rosturilor aplicate la rece si la
cald. Partea 2. Determinarea rezistentei la produse alcaline.

Amorse pentru produse de colmatare a rosturilor aplicate la rece si la
cald. Partea 3. Determinarea continutului de materii solide

ncercari pentru determinarea proplrietatilor chimice ale agregatelor.
Parteal. Analiza chimica.

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea rezistentelor
mecanice.

Metode de incercari ale cimenturilor. Analiza chimica.

Metode de inceracari ale cimenturilor. Partea 3. Determinarea timpului
de priza si a stabilitatii.

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea cantitativa a
componentelor.

Metode de incercari ale cimenturilor. incercarea de puzzolanicitate a
cimenturilor puzzolanice.

Metode de inceracari ale cimenturilor. Partea 6. Determinarea finetji.
Metode de incercari ale cimenturilor. Prelevare si pregatire a probelor
Metode de incercari ale cimenturilor. Caldura de hidratare. Metoda prin
dizolvare.

Metode de incercari ale cimenturilor. Caldura de hidratare. Metoda
semiadiabatica.

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea continutului de
crom.

Ciment. Compozitie, specificatii, criterii de conformitate.

Ciment. Partea 2. Evaluarea conformitatji.

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor.

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa Nationala

Eurocod 1 Actiuni asupra structurilor. Partea 2. Actiuni din trafic la
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poduri.
Eurocod 1 Actiuni asupra structurilor. Partea 2. Actiuni din trafic la
poduri. Anexa Nationala
Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1. Reguli
generale si reguli pentru cladiri.
Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 2. Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive.
Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 2. Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive. Anexa Nationala.
Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1 Definitii, conditii si criterii de
conformitate.
SR EN 450-2:2006 Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 2. Evaluarea conformitaji.
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 1
Beton si mortar de referinta pentru incercari
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 2
Determinarea timpului de priza
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 6
Analiza in infrarosu
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 8.
Determinarea continutului de material conventional uscat.
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 10
Determinarea continutului de cloruri solubile in apa
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 14
Determinarea efectului asupra tendintei de coroziune a otelului
Teci de banda de otel pt cabluri de precomprimare. Metode de
incercare. Partea 1 Determinarea formei si dimensiunilor
Teci de banda de otel pt cabluri de precomprimare. Metode de
incercare. Partea 2 Det comportarii la flexiune
Teci de banda de otel pt cabluri de precomprimare. Metode de
incercare. Partea 4 Det rezistentei la sarcini laterale
Teci de banda de otel pt cabluri de precomprimare. Metode de
incercare. Partea 5 Determinarea rezistentei la tractiune
Teci de banda de otel pt cabluri de precomprimare. Metode de
incercare. Partea 6 Determinarea etanseitatii
Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton precomprimat.
Reguli si metode de verificare a calitatii.
incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1 Determinarea granulozitatii prin cernere.
incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933-2:1998 agregatelor. Partea 2. Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor.
incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933-3:2002 agregatelor. Partea 3. Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare.

SR EN 1991-2 NB:2006
SR EN 1992-1-1:2004
SR EN 1992-2:2006

SR EN 1992-2 NA: 2006

SR EN 450-1:2008

SR EN 480-1:2007
SR EN 480-2:2007
SR EN 480-6:2006
SR EN 480-8:2003
SR EN 480-10:2009
SR EN 480-14:2007
SR EN 524-1:2003
SR EN 524-2:2003
SR EN 524-4:2003
SR EN 524-5:2003
SR EN 524-6:2003
STAS 6657/2 - 1989

SR EN 933-1:2002
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SR EN 933-5:2001
SR EN 933-6:2002

SR EN 933-8:2001
SR EN 933-9:2009

SR EN 933-10:2009

SR EN 933-11:2009

SR EN 934-1:2008
SR EN 934-2:2003

SR EN 934-3:2010
SR EN 934-4:2009

SR EN 934-5:2007

SR EN 934-6:2002

SR EN 12350-2:2009
SR EN 12350-3:2009

SR EN 12350-5:2009

SR EN 12350-7:2009

SR EN 10080:2005
STAS 7064-1978

STAS 11342:1979

SR EN 523:2004

STAS 4834/ 1986
STAS 2924/ 1991
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incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete sparte in
agregate.

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 6. Evaluarea caracteristicilor suprafetei. Coeficient
de curgere a agregatelor.

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8. Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9. Evaluarea partilor fine

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 10. Evaluarea finetii. Determinarea granulatiei
filerului agregatelor

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 11 incercarea de clasificare a componentelor
agregatelor grosiere reciclate.

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. 1 Aditiv pentru mortar de zidarie.
Cerinte comune

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. 2 Aditivi pentru beton. Definitii,
conditji...etc

Aditivi pentru beton, mortar si pasta.3 Aditivi pentru mortar de zidarie.
Definitii, conditii etc.

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 4. Aditivi pentru paste pt
cabluri pretensionate. Definitii, conditii, conformitate, marcare,
etichetare.

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. 5 Aditivi pentru beton aplicat prin
pulverizare. Definitii, conditji conformitate, marcare. Etc...

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. 6. Esantionare, control si
evaluarea conformitatii.

incercare pe beton proaspat. Partea 2. incercarea de tasare.
incercare pe beton proaspat. Partea 3. incercarea VEBE.

incercare pe beton proaspat. Partea 5. incercarea cu masa de
raspandire.

incercare pe beton proaspat. Partea 7. Continut de aer. Metoda prin
presiune.

Oteluri pentru armarea betonului

Bitumuri pentru lucrari de hidroizola/i

Emulsii bituminoase anionice cu rupere lenta pentru lucrari de
hidroizolaQii

Teci de banda de otel pentru cabluri de precomprimare. Terminologie,
conditii, control de calitate.

Guri de scurgere din fonta pentru poduri

Poduri pe sosea. Gabarite.
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STAS 3221 / 1986 Poduri de sosea. Convoaie tip si clase de incarcare.
STAS 5626 - 1992 Poduri. Terminologie
STAS 8270/ 1986 Poduri de sosea. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie.

Poduri de cale ferata si sosea. incercarea pe stand a elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat.

Poduri de cale ferata, de sosea si pasarele. incercarea suprastructurilor
cu actiuni de proba.

Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie beton si beton
armat. Prescriptii de proiectare.

Poduri de cale ferata si sosea. Suprastructuri din beton, beton armat si
beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

STAS 12313/ 1985
STAS 12504/ 1986
STAS 10111/1-1977

STAS 10111/2-1987

Lista nu este limitativa, executantul poate utiliza si alte prevederi tehnice aplicabile, in vigoare la data efectuarii
lucrarilor dar care sa nu diminueze nivelul de calitate cerut prin acest proiect.

3. INFRASTRUCTURI - SAPATURA PENTRU FUNDATII DIRECTE -RADIERE

3.1. GENERALITATI
Prezentul capito) se refera ta executia fundatiilor directe Tn incinta deschisa. Prevederite prezentutui capitot sunt apticabite
radierelor, precum si elementelor de fundare a culeelor, a sferturilor de con, a scarilor si casiurilor.

3.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE SI RADIERELOR TN INCINTA DESCHISA, CU
SPRIJINIRI DIN DULAPI SAU PALPLANSE

Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului o documentatie cu tehnologia preconizata pentru
executie.

Documentatia va contine:

* dimensiunile incintei (lungime, latime, adancime) si pozitionarea acesteia in raport cu coordonatele
de trasare ale axelor infrastructurii;

* solutia si detalii de sprijinire a incintei;

* tehnologia de executie a sprijinirilor (inclusiv recuperarea, transportul si depozitarea acestora);

* tehnologia de turnare a betonului In concordanta cu normele actuale de betonare, inclusiv masurile
prevazute pentru asigurarea calitatii betonului si eliminarii oricaror motive de neconformitate;

* masurile ce se propun privind executia de calitate a lucrarilor si conditiile de executie ale acesteia;

* modul de urmarire a executiei de catre executant;

* justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor (eventual prin note de
calcul);

* compozitia si caracteristicile betoanelor;

* procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei;

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in timpul
sapaturilor pana la cota propusa, tindnd seama de tolerantele prevazute in norme,

inainte de a incepe sapaturile, antreprenorul va informa consultantul, in timp util, pentru a-i permite
acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si daca
instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.

Dupa ajungerea la cota si terminarea lucrarilor de sapatura, antreprenorul va convoca comisia de
receptie a fazei determinante, care va face toate verificdrile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei,
precum si asupra naturii terenului de fundare si a cotei de fundare si va aproba inceperea betonarii
fundatiei.
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Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in incinta,
vor corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

Daca betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface conditiile
privind betonarea sub apa cu ajutorul mai multor palnii, prin metoda "Contractor" astfel ca sa se
asigure omogenitatea betonului si evitarea segregarii si stratificarii.

4. INFRASTRUCTURI - CULEE/PILE

4.1. GENERALITATI

Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea traveelor de capat si fac racordarea cu
rampele.

Pilele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea traveelor intermediare.

4.2. CONDITIILE DE EXECUTIE ALE CULEELOR/PILELOR

Executia culeelor/PILELOR nu se poate face decat pe baza de proiect.

Adancimea de fundare se stabileste pe considerente de rezistenta si stabilitate la Tncarcari statice si
dinamice si de asigurare contra afuierilor.

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, din NP 115-04 " Normativ privind
proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri" si in prezentul caiet de

sarcini.

Nu este admisa fundarea infrastructurilor sub adancimea de inghet prevazuta in STAS 6054 - 77
"Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei".

Nu este admisa fundarea infrastructurilor fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de
fundare adoptat. Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre

stratificatia prevazuta in proiect si cea reala si sa semnaleze Consultantului orice nepotrivire, in scopul
stabilirii masurilor necesare.

inceperea executiei infrastructurilor, se va face in urma trasarii de catre executant a axelor fundatiilor.
Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta Consultantul care urmeaza sa-si dea avizul pentru
inceperea lucrarilor. Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori.
Antreprenorul are obligatia sa semnaleze Consultantului orice abateri de la trasarea initiala si sa
propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale nepotriviri. Masuratorile se vor repeta si dupa
terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a lungimii suprastructurii.

Eventualele corectari se vor face pe baza propunerilor antreprenorului si numai cu aprobarea
Consultantului si cu avizul Proiectantului.

Lucrarile la fundatii, radiere, elevatii, etc. se vor executa numai pe baza de proiect.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul Consultantului, iar la
cererea acestuia chiar pe baza de proiect de arhitectura.

La elevatiile infrastructurii acestei lucrari se va acorda o deosebita atentie aspectului arhitectural. Se
recomanda folosirea elementelor de apareaj arhitectural la cofrajele de fata vazuta, care vor fi
aprobate de catre Consultant si Proiectant.

4.3 MATERIALELE DE CONSTRUCTIE FOLOSITE LA EXECUTIA INFRASTRUCTURILOR

4.3.1. Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620/2003 Agregate pentru beton si " Codului de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99;

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabila este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rau, sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietris este de 0,5%.

60

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI



"CONTINUARE LUCRARI la POD ba. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
J Bolbosi-Balacesti, jud. Gorj"

JATBOLBOS -jud.Gor Faza: PT+DE Pr. 309/2018 BB-CONSsrl

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7; pietris 7 - 16 si 16 - 31, se va inscrie in
zona foarte buna a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate;

- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

4.3.2. Ciment

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2002, SR 3011-1996 si SR 7055 - 1996.

Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, Tncat stocul rezultat sa fie consumat in max. 2 luni.
Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare. Pentru
fiecare tip de ciment se va asigura o incdpere, un siloz sau un bunker separat, avindu-se in vedere si
starea de conservare.

4.3.3. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele prevazute
in capitolul "Armaturi”.

4.3.4. Betoane

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
capitolul "Betoane", iar turnarea betonului se va executa in functie de sistemul de fundare si
prevederile "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si  beton
precomprimat "- indicativ NE 012-1999.

Betoanele, cu exceptia stratului de egalizare de sub fundatii, vor fi produse in instalatii centralizate in baza retetelor de fabricatie

stabilite de laboratorul de incercari.

4.3.5. Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

4.4. Remedierea defecteior

In cazul cand o parte a infrastructurii sau Tntreaga infrastructura nu corespunde prevederilor proiectului si prezentului caiet de
sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, Tnaintea inceperii lucrarilor de remediere, antreprenorul
propune spre aprobare Inginerului programul de reparatii, care va avea avizul Proiectantului.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea n
exploatare se va proceda astfel:

*Tntocmirea releveului detaliat al defectelor;

* cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule

suplimentare;

* evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

*intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

in functie de constatarile si de studiile efectuate, Consultantul poate sa procedeze astfel:

* sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

* sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari;

* sa solicite unui expert atestat expertizarea lucrarii, aceasta continand solutia de remediere;

in cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:

* defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu mortar special;

* in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un program de
remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.
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Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea lucrarii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-88, privind procedee de reparare a elementelor din beton
si beton armat si cele din capitolul "Repararea structurilor de rezistenta din beton, beton armat si
beton precomprimat" din prezentul caiet de sarcini.

4.5. Dispozitii finaie

Suprafetele de beton aparente ale elevatiilor de infrastructura vor fi vopsite cu materiale de protectie
anticoroziva, conform prescriptiilor de la "Repararea structurilor de rezistenta din beton, beton armat
si beton precomprimat" din prezentul caiet de sarcini.

5. SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

5.1. GENERALITATI
Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrdri executate din beton armat in suprastructurile de poduri si anume
elemente turnate monolit din beton armat;

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o
organizatie de proiectare autorizata, cu respectarea stricta a prevederilor din SR EN 1992-1:2004, SR
EN 1992-2:2005, STAS STAS 10111/2-87"Suprastructuri din beton, beton armat si beton
precomprimat - prescriptii de proiectare" si in special a capitolului 5.

Se vor respecta si prevederile SR EN 206:2002- Beton: proprietati, preparare, punere in opera Si
conditii de calitate, SR EN 197:2004-Ciment: compozitiespecificatii si creterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale, SR EN 10080:2005-0tel beton.Otel sudabil. Generalitti.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat, va cuprinde detaliile de
executie a suprastructurii si programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

Proiectul de organizare a lucrarilor, la fiecare lucrare in parte va fi intocmit de catre antreprenor si va
preciza in special locul si conditiile de depozitare si de intretinere ale materialelor, componentelor,
prefabricatelor si ale oricaror altor dispozitive necesare executiei.

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect "Codul de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-2007 si
prevederile din prezentul caiet de sarcini.

5.2. COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat, sau parti ale acestora, vor respecta conditiile de
calitate precizate in planse. Tn principiu, acestea pot fi de trei tipuri:

*cofraje obisnuite utilizate la suprafete nevazute;

*cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi si stalpi);

*cofraje cu tratare speciala, utilizate la elementele de suprastructura precum: grinzi marginale, lise de
parapete, parapete, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va
obtine aprobarea beneficiarului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat, se va tine seama de prevederile
"Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”-
indicativ NE 012-99, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine seama de
prevederile "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat"- indicativ NE 013-02, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".
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5.3. MATERIALE DE CONSTRUCTIE

5.3.1. Agregate

Agregatele vor corespunde STAS 1667 - 76 "Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
lianti minerali", SR EN 12620-2003 Agregate pentru beton si "Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat" indicativ NE 012-99 si "Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 013-02.
Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Pietrisul: se va folosi pietris de rdu sau criblura, 7 (8) - 16 si 16 - 31 (25) mm. care se vor inscrie in
zona foarte buna a curbei granulometrice.

in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si anume:
nisip sorturile 0 - 3; 3 - 7;

pietris sorturile 7 -16 si 16 - 31;

criblura sorturile 8-16 si 16-25.

Amestecul format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte buna a limitelor
granulometrice.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe agregate.

5.3.2. Ciment

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2002, SR 3011 - 1996, SR 1500- 1996, SR 7055 - 1996.
Cimentul se va aproviziona in cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in
maximum doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.
Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un bunker separat. Starea de
conservare se va verifica periodic, conform prevederilor din "Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 012-99 si "Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"”- indicativ NE 013-02.

5.3.3. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe santier va
corespunde caracteristicilor prevazute in SR EN 10080:2005-0tel beton.Otel sudabil. Generalitati,
STAS 438/1-89 "Otel beton laminat ta cald. Marci si conditii tehnice generale de calitate" si STAS
438/2-91 "Sarma trasa pentru beton armat" si va fi insotit de certificatele de -calitate si de
conformitate ale producatorului.

Domeniu de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor corespunde
prevederilor din "Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat"” - indicativ NE 012-99.

inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de eventualele urme de
rugina sau ulei si de alte impuritati.

inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru, cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi
sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere
tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul, etc.) In conditiile
precizate de "Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”- indicativ NE 012-99 si "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 013-02

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din capitolul
"Armaturi”.

5.3.4. Betoane
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Compozitia betonului proiectat se Stabileste pe baza de incercari preliminare, conform "Codului de
practica pentru betoane" NE 012-99, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de
catre un laborator autorizat.

La adoptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor

componente si a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile limita se vor incadra in prevederile capitolului "Betoane" din prezentul Caiet de sarcini si ale
"Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"-
indicativ NE 012-99 -Anexa 111-1.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului, tinand
cont de prevederile capitolului "Betoane" din prezentul Caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica. in
timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat, patrunzand in
toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat avand, de regula, temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-30°C, trebuie
turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2 ora cand se utilizeaza
cimenturi cu priza rapida. Tn situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C se iau masuri
suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi Intarzietori, conform "Codului NE 012-99" si Codului NE
013-02. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregatele segregate. in perioada dintre
preparare si turnare, se interzice adaugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie respectate
regulile din "Codul NE 012-99" si Codului NE 013-02. Jgheaburile si autospecialele de transport beton,
etc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca vibratoare de cofraj si
vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa nu se
produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

5.4. RECEPTIA LUCRARILOR

5.4.1. incercarea !ucrarilor

Antreprenorul are in intregime, in sarcina sa, cheltuielile de incercare a lucrarilor precizate in proiect
sau prin standardele si normativele in vigoare. Aceste incercari se executa in prezenta Consultantului
si Proiectantului.

Tot antreprenorul are in sarcina asigurarea camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii precum
si dispozitivele, schelele sau accesele necesare efectuarii operatiunilor de masurare.

Proiectele de incercare se vor intocmi de catre o firma specializata, care poate fi chiar firma care a
proiectat lucrarea.

Operatiunile de incercare propriu-zise si prelucrarea datelor vor fi efectuate de catre o firma
specializata, ce va fi acceptata de proiectant si beneficiar.

5.5. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

in cazul cadnd o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza
defectelor, Tnaintea inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul propune Consultantului programul
de reparatii spre aprobare.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea n
exploatare, Constructorul va proceda astfel:

* efectuarea releveului detaliat al defectelor;

* evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
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* asigurarea unei expertize tehnice efectuata de catre expert tehnic atestat, care va evalua situatia si
va da solutii de remediere;

*intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare;

* montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare, eventual sa asigure personal de executie;

in functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:

* sa acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;

* sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala antreprenorului;
in cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:

* defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane speciale
aderente;

* in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul poate propune beneficiarului un program de
remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se aplica,
aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.

Fisurile deschise care pot compromite, atdt aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-88, privind procedeele de reparare a elementelor din beton
si beton armat. Tratarea fisurilor se poate face si cu materiale speciale, pe baza unei tehnologii avizate
de catre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrarilor antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura degajarea
tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.

6. SCHELE SI ESAFODAJE

6.1. GENERALITATI

Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii, care folosesc la realizarea lucrarii definitive si care, in
functie de destinatie, se clasifica n:

* esafodaje si cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

* schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului cu scule si materiale de lucru;

* dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.;

Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect si se aproba de catre
Consultant pe baza avizului Proiectantului lucrarii definitive.

6.2. PROIECTAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata.
Proiectul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

* sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;

* sa tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

* sa adopte scheme statice simple, evitand pe céat posibil elementele solicitate la incovoiere, care au
deformatii mari;

* sa fie rezistente si rigide;

* sa permitd montarea rapida si decofrarea lenta si sigura prin intermediul dispozitivelor de
descintrare;

*sa nu obtureze albia si sa asigure spatiile necesare sub pod;

* deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte la betonul in curs de priza sau intarire;
* sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;

* sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;

Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia
Consultantului.
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Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si caracteristicile
tuturor elementelor componente.

Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:

* masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectiei fundatiilor;

* modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;

* reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sprijind;

<sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

* dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare, calare,
descintrare, decofrare, demontare;

* contrasagetile si tolerantele de executie;

* modul de asigurare a punerii In opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul
contractiei si precomprimarii;

* dispozitivele de control ale deformatiilor si tasarilor.

Din piesele scrise trebuie sa rezuite urmatoarele:

* specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la terti;

* instructiuni de montaj a lucrarilor provizorii;

* instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea consecinte
grave asupra securitatii lucrarilor.

6.3. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea materialelor, elementelor de inventar si a celor noi, trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor
provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si cand se refolosesc produse deja utilizate, pentru
care trebuie sa se garanteze ca satisfac conditile de rezistenta si stabilitate. intrebuintarea de
elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa
compromitd securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. in acest din urma
caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze
responsabilitatea sa.

6.4. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROL

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori, fata
de reperele acceptate de catre Consultant.

Rezultatele masuratorilor se transmit Consultantului si Proiectantului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

6.5. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND SCHELELE SI ESAFODAJELE

Proiectul cintrelor, esafodajelor, cat si montajul acestora in amplasament, se Iintocmeste pe
raspunderea antreprenorului general si se avizeaza de catre beneficiar si proiectant.

Pentru dispozitivele secundare, se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea
beneficiarului pentru aprobare cu cel putin 15 zile inainte de inceperea executiei.

7. COFRAJE
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7.1. GENERALITATI

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectata. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise, cat
si dispozitivele pentru asezarea si imbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti, distantieri, etc. care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile corespunzatoare lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati
de proiectare specializate, in conformitate cu prevederile STAS 7721 - 90, acestea trebuind sa fie
astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

* sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute Tn proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectdndu-se inscrierea In abaterile admisibile prevazute in
"Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.
Indicativ NE 012-99 Anexa 111.1".

* sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

* sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

* sa fie stabile si rezistente, sub actiunea Tncarcarilor care apar in procesul de executie;

* sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fara a se degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

* sa permita decofrarea usoara si totala;

* sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se

decofreaza;

* sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

* sa permita inchiderea cu usurinta (indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul) a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea
turnarii betonului;

* sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

* materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

7.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca urmatoarele
conditii:

* sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton prevazute in desenele de armare;

* sa permitd fixarea sigura si In conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de capat a
grinzilor (borduri, elemente de rost, prinderile parapetului, etc.);

* sa permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare, In special a grinzilor postintinse;

* sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia pe armaturile postintinse;

* sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

* distantierii cofrajului, lasati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa nu
introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

* cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, ta executia cofrajului se va asigura tesirea acestora.
Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2 x 2 cm, daca in detalii nu se prevede altfel.

7.3. TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri. Fetele cofrajelor vor fi din:

* Lemn sau produse pe baza de lemn;

*Tego;
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* cofraj'e prefabricate de t'p preda/a cu gros/'mea de max.4 cm;

* Doka, Paschal, Peri, etc. tratate cu rasini sau materiale similare;

* Table metalice;

Cofrajele se clasifica din urmatoarele puncte de vedere:

A) fata de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

* cofraje stationare;

* cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);

B) din punct de vedere al utilizarii componentelor:

* cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai multe ori;

* cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data (de regula acestea sunt din lemn);

* cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din beton care se toarna pe
santier;

* cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se toarna
fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele
specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in "cofraje reale".

C) fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

* cofraje pentru beton aparent;

* cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuiala, placaje etc;

7.4. PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului.

in scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

* curatirea cu grija, repararea si spalarea lor, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament, apa va fi drenata in afara (nu este permisa curdtirea cofrajelor numai cu jet de aer);

* tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonu), cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea,
in scopul desprinderii usoare a cofrajului.

in cazul In care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in
contact cu armaturile. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe
suprafata interioara si trebuie sa nu aiba nici o influenta daunatoare asupra suprafetei betonului (sa nu
pateze betonul, sa nu afecteze durabilitatea betonului, sa nu corodeze cofrajul). Agentii de decofrare
trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietatile neschimbate Tn conditii climaterice de executie a
lucrarilor.

7.5. MONTAREA COFRAJELOR

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

* trasarea pozitiei cofrajelor;

* asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

* verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

*incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care la suprastructura se utilizeaza cofraje predala rezemarea acestora pe talpa inferioara a profilului metalic se va face
cu o garnitura elastica cu grosimea de 3-5 mm si latimea de min. 15mm.

7.6. SUSTINERILE COFRAJELOR

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren, se va asigura repartizarea
solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si de posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se
evite producerea tasarilor.

in cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel
incat sa se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.

Pentru consolele tablierului compozit s-au prevazut elemente de sustinere a cofrajelor incadrate in suprastructura metalica.
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7.7. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

* preliminar, controlandu-se lucrarile pregadatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

* in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

* final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse".

8. ARMATURI

8.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat pentru poduri,
precum si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armaturile existente care urmeaza sa fie inglobate
in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile, suprastructurile din beton armat se vor respecta
si prevederile din capitolele "Infrastructuri - fundatii directe; Infrastructuri - culee, pile; Suprastructuri
din beton armat; Suprasructuri de tip compozit".

8.2. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevdzute in: SR EN 10080:2005, STAS 438/1-
89; STAS 438/2-91; STAS 438/3-89; STAS 6482/1-73 si STAS 6482/2, 3, 4-80.

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din "Codul de practica" indicativ NE
012-99.

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a
importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare,

in certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1, 2, 3 - 89, 91, 98,
echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate,

in cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui
institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului loturilor;

* greutatea neta;

* valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata, care va contine:

* marca produsului;

* tipul armaturii;

* numarul lotului si al colacului sau legaturii;

* greutatea neta;

* stampila (semnul) de control privind asigurarea calitatii - AQ.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor, care va
contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

8.3. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura
si/sau betonul, sau aderenta beton - armatura.
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Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si
dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

* evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

* evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

* asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Dupa montarea carcaselor de armatura acestea se vor proteja de intemperii astfel incat sa nu
rugineasca pana la turnarea betonului.

8.4. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17 din "Codul de
practica” NE 012 - 99, anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-02 si SR EN 13670:2010-Executia
structurilor din beton.

8.5. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura, se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinadnd
seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de
betonare si compactare. Daca se considera necesar, va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse
aprobarii proiectantului.

Armatura trebuie taiata, indoita si manipulata astfel incat sa se evite:

* deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

* ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

* contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. in acest scop se vor indeparta:

* eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

* rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute
in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la
taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 1
mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea
lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor, pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai
mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in Anexa 11.1. din
"Codul de practica" indicativ - NE 012-99 si cap. 10 din "Codul de practica" indicativ NE 013-02.

8.6. TOLERANTE DE EXECUTIE

in Anexa 11.2. a "Codului de practica”- NE 012-99 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si
montarea armaturilor.

Daca prin proiect se indica abateri mai mici, se respecta acestea.

8.7. REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton
armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform
STAS 10111/2-87 si NE 012-99.

8.8. INNADIREA ARMATURILOR
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Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS 10111/2-
87 si NE 012-99. De regula, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura, sau prin
sudura functie de diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice
potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

* suprapunere;

* sudura;

innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile STAS
10111/2-87.

innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare electrica prin
puncte, sudare electrica cap la cap, prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983 si C 150 - 1999), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite
pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la
nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie sa se tina seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin presare
sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor
tehnice.

8.9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitdtii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze
un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul
elementului (categoria elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului,
gradul de rezistenta la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita din proiect.
Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica, se va stabili
conform prevederilor STAS 10111/2-87. Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile cu
agresivitate chimica, este precizata in reglementari tehnice speciale. in Anexa 11.3. a "Codului de
practica” NE 012-99, se prezinta grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor pentru
elemente/structuri situate in zona litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

8.10. TNLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime, rezultate intre bare, precum si diametrele minime adoptate,
trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2-90, STAS 10111/2-87 si NE 012-99.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei.

8.11. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR
in cazurile in care, prin graficul de executie sau datorita unor sistari, de la data montarii armaturii si
pana la data incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci
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armaturile sau zonele respective de armatura vor fi protejate anticoroziv. Costurile respective vor fi
suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaza
sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la montarea
lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi rima operatie
care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dupa curatare, sectiunea barelor aceluiasi element
este redusa cu cel mult 5 %. in caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia ce se
impune, eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatarea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatare si de aplicare a materialelor de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator.

Materialele de protectie vor fi insotite de instructiuni de utilizare si de agrementul tehnic si vor fi
aprobate de Beneficiar cu avizul Proiectantului.

9. BETOANE

9.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau structurilor din beton
simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton precomprimat, prevederile din prezentul
capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele "Infrastructuri - fundatii directe; Infrastructuri - fundatii
indirecte de adancime; Infrastructuri - culee, pile; Suprastructuri din beton armat; Suprasructuri de tip compozit".

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in anexele 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 si 1.6 din
"Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"”- indicativ NE
012-99, aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul 59/N din 24 august 1999 si prevederile din STAS10111/2-87.
Clasa betonului este definita conf NE 012-99 pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mm2, determinata pe cilindri de D=150/ H - 300 mm sau pe
cuburi cu latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5%
din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS 1275/88.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este expusa la
unii factori agresivi ai mediului si va respecta codul Practic NE 012 - 99 capitolul 5 "Cerinte privind
calitatea betonului" cum ar fi:

* subcapitolul 5.1 Cerinte pentru rezistenta;

* subcapitolul 5.2 Cerinte pentru durabilitate.

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi
stabilita in acord cu urmatorii parametri:

* gradul de impermeabilitate;

* tipul de ciment;

* continutul minim de ciment;

* raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter deosebit,
se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din invatamantul
superior care poate avea ca obiect:

* aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

* verificarea comportarii prin Tncercari pe modele sau la scara naturala;

* elaborarea de caiete de sarcini speciale;

* stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executie.
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9.2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

9.2.1. Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2002, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment dupa
cum urmeaza:.

* CEM | Ciment Portland

* CEM Il Ciment Portland compozit

* CEM 11l Ciment de furnal

* CEM IV Ciment puzzolanic

* CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de utilizare
sunt precizate in Anexa 1.1 si Anexa 1.2 din "Codul de practica”"- NE 012-99 si NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau vagoane de
cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau
vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului. in cazul in care
utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insotita de o
declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

* tipul de ciment si fabrica producatoare;

* data sosirii in depozit;

* numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

* garantia respectarii conditiilor de pastrare;

* numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si datele
continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care termenul de
garantie a expirat.

9.2.1.1. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia, conform
prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practica NE 012-99, inclusiv prin constatarea existentei si
examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in
silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate. Pana la terminarea
efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci,
trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a

livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia
aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul
lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare, va putea
fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat, numai dupd verificarea starii de conservare si a
rezistentelor mecanice.

9.2.1.2. Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:
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* la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de
baza de iivrare conform punctului a ANEXA VI. 1 punctul A.l din "Codul de practica" - NE 012-99.

* fnainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform ANEXA VI.1 punctul B.l din "Codul de
practica" - NE 012-99.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/95, SREN 196-3/97, SREN
196-6/94, SREN 196-7/95, SREN 196-8/2004.

9.2.1.3. Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m3,
se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620:2003.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se
incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata conform ANEXEI
1.4 din "Codul de practica” - NE 012-99 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.
Agregatele vor proveni de la statil de producere a agregatelor autorizate.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

* autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura zacamantului;
* documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de calitate,
proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare,
fisele posturilor, etc);

* depozite de agregate, cu platforme amenajate si avdnd compartimente separate si marcate pentru
numarul necesar de sorturi rezultate;

* utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationala de atestare
a magsinilor si echipamentelor de constructii);

* personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati, ce se va
dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

* laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator autorizat.
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

* presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa
acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent
sau in regim de colaborare;

* membri;

* specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

* specialist cu atributii In domeniul mecanizarii;

* seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie
sau un contract de colaborare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate Tn paragraful
"Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate In prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

9.2.1.4. Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu Tnaltime
corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de
sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor
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Controlul calitatii agregatelor este prezentat in ANEXA VI.1 a Codului de practica NE 012-99, iar
metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

9.2.2. Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003

9.2.3. Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

* imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni
subtiri, inaltime mare de turnare;

* punerea in opera a betoanelor prin pompare;

* imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in
medii agresive;

*Imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

* realizarea betoanelor de clasa superioara;

* reglarea procesului de Intarire, intarziere sau accelerare de priza In functie de cerintele tehnologice;

* cresterea rezistentei si a durabilitatii prin Tmbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in
vigoare.

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza ca din motive tehnologice
trebuie sa foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului

si includerea acestora In documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant
sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, ANEXA 1.3 si ANEXA 1.4 - pct.
3.2.2. din Codul de practica NE 012 - 99 iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de
practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si comportare
impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul unui institut
de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea, transportul,
punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv
utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

9.2.4. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta
uscata fata de masa cimentului, in vederea imbund&tatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza
proprietati speciale.

Adaosurile pot Tmbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

* inerte, Inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de
nisip 0 -3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la Tmbunatatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului.

* active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura
granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea
de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice In vigoare, agremente
tehnice sau pe baza unor studii Intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
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utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si
tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului sau sa
provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico - chimice ale
acestora sa nu sufere modificari.

9.3 CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia
sa fie asigurate.

9.3.1. Cerinte pentru rezistenta

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare
tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in
determinarea efectiva a raportului A/C.

9.3.2. Cerinte pentru durabiiitate

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sa protejeze armatura Tmpotriva coroziunii trebuie respectate
urmatoarele cerinte:

* selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot dauna
armaturii;

* alegerea compozitiei astfel Tncat betonul:

* sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

* sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii.

* sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).

* sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

* amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat
materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa
realizeze o structura compacta;

< tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii Tmpotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt
legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care
este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform Codului de practica NE 012-99 tabelul 5.1.
Gradul de impermeabilitate este stabilit conform STAS 3622-86.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de numarul de
cicluri de inghet-dezghet, trebuie sa se Tncadreze in prevederile Tabelului 5.4 din Codul de practica NE
012-99.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei, pentru betoane
obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25% conform STAS 10107/0-90.

9.4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

9.4.1. Conditii generate

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe
baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. in absenta unor
date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. Tn acest caz, producatorul

CAtET DE SARCINI Comuna BOLBOS! 76



"CONTINUARE LUCRARI la POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj"

UATBOLBOS|-jud.Gor] Faza: PT+DE Pr. 309/2018 BE-CONSsrl

stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege si sa se
compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat
si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. in aceste cazuri, amestecurile de proba ale
betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru
care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonuiui

in cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Clasa de rezistenta;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

c) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditile de expunere
etc, Tn concordanta cu prevederile "Codului de practica”"- NE 012-99 si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul.

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza
unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor
de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei
betonului trebuie sa se faca:

* la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

* la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

* la schimbarea tipului de aditiv;

* la pregatirea executarii unor elemente ale podului, care necesita un beton cu caracteristici deosebite
de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

9.4.2. Proiectarea amestecuiui

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor "Codului de practica”- NE
012-99 Capitolul 7.1.1 si ANEXA 1.4 tabele 1.4.3. si 1.4.5.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile capitolului 6.2.2. din "Codul de practica”- NE 012-99.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C.

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA 1.2 din "Codul de practica"-
NE 012-99.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile orientative sunt date Tn ANEXA 1.4 tabelul 1.4.2. din "Codul de practica”- NE 012-99.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor ANEXEI 1.3 din "Codul de practica"- NE 012-99 pe
baza instructiunilor de folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele
tehnice, bazate pe determinari experimentale.

in ANEXELE 1.4 si 1.5 din "Codul de practica”- NE 012-99 se prezinta recomandarile privind stabilirea
compozitiei betoanelor.
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9.5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

9.5.1. Betonu! proaspat

Consistenta

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in "Codul de
practica - NE 012 - 99" pct. 7.1.1 si NE 013-02.

Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat, se efectueaza 1n conformitate cu STAS
2414/91.

9.5.2. Betonu! intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune
N/mm2, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.

Valorile acesteia sunt conform tabelului 7.2.1 din "Codul de practica”- NE 012-99.

Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului,
in aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura si
vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. Tn cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor
efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.2 din Codul de practica NE 012-99.

Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practica NE 012-99.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

* betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000 kg/m3.
Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.

* betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in stare
uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

* betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2500 kg/m3.

9.6. PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile articolului 9.1.1. din "Codul de practica”- NE 012-99 iar pentru elementele
prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai multe
instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facutd prin
grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10, a calitatii
in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat, eliberat la punerea in functiune, conform
prevederilor'Codului de practica"- NE 012-99.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

* agregate +-3%

* ciment si apa +-2%

* adaosuri +-3%

* aditivi +-5%

Amestecarea si Incarcarea in mijlocul de transport.
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Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. in
cazui utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere
libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de
agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.

Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

betonului pe o durata mai mare de o ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet
puternic de apa, sau apa amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul (executantul)
trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului, pentru a putea
efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in
timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului Tnainte de livrare, sau la livrare. Producatorul va
furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

* denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

* denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria inregistrarii
certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestarii statiei din "Codul de practica"- NE
012-99;

* data si ora exacta la care s-a efectuat Tncarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la care s-a
realizat primul contact intre ciment si apa);

* numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

* cantitatea de beton (m3).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat (a);

* clasa de rezistenta;

* clasa de consistenta a betonului;

* tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

* tipul de agregate si granula maxima;

* tipurile de aditivi si adaosuri;.

* date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate, gelivitate,
etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu prevederile punctului
6.1.1.2. din "Codul de practica"- NE 012-99.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa continda informatii
cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind

compozitia betonului.

* Pentru amestecul prescris:

* detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi sau
adaosuri;

* clasa de consistenta.

in ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la punctul de
lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului
ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un certificat de
calitate pentru betonul marfa.
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Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intarit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

9.7. TRANSPORTUL SI PUNEREA TN OPERA A BETONULUI

9.7.1. Transportu! betonutui

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu
tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3 km,
suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea

caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice.

in general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre
(5 - 30) °C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum:stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele

din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in cazul
agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de

5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

9.7.2. Pregatirea turndrii betonutui

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si
30°C. in perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat
sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. in toate cazurile se va
tine seama si de recomandarile formulate in cap. 15 "Tratarea betoanelor™ din NE 012-99.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
*intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;
* sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie;

* sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile
privind securitatea muncii si P5I;

* au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);in cazul in care de
la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni) este necesara o
inspectare a starii armaturii de catre o comiste alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si
reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz,
daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa curatire - un trebuie sa
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prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va
proceda apoi ta o noua receptie calitativa.

* suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
cele doua betoane;

* sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

* sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa
suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost
de lucru, etc.);

* nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, etc.);

*in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat
acestea, sa nu se acumuleze In zonele ce urmeaza a se betona;

* sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

* este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu Indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate;

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul 9.7.2.1., se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre consultant.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile in
care:

* au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii,
accidente, reluarea activitatii ta lucrari sistate si neconservate);

* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul
local si compactarea betonului.

Se interzice Inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate la punctul 9.7.2.

9.7.3. Reguli generate de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru.

Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor
prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depdasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni In contact cu betonul proaspat - vor fi
udate cu apa cu 2-3 ore nainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in denivelari
va fi inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare.

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta admise,
sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea tui in lucrare; se admite imbunatatirea
consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi,
fundatii, etc.).

e) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre

laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand
capatui inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

8l
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f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat Tnainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca totusi
se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului
de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

i) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi
a vibratorului.

j) In zonele cu armaturi dese, se va urmadri cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului, prin spatii care sa
permita patrunderea vibratorului.

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-
se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

1) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podine astfel
rezemate Tncat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat.

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect conform procedurii
de executie.

n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in
lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in
cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru” din "Codul de practica"- NE
012-99.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului, pe
planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este permisa
numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24
ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).
Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic aferent
proiectului.

Betonul trebuie compactat numai atat timp céat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in ANEXA IV.2 din "Codul de practica"-
NE 012-99 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

9.7.4. Rosturi de iucru si decofrare

in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizdndu-se executia astfel incat
betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile "Codului de practica"- NE 012-99 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, care este
prezentata Tn documentatia de executie tindnd cont de prevederile” Codul de practica"- NE 012-99.

9.8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

9.8.1. Generaiitati
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in vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata
0 anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditile de mediu din momentul
turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curadnd posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta,
pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie iTmpotriva:

* uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

* antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);

* diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

* temperaturii scazute sau inghetului;

* eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton - armatura
(dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

* mentinerea in cofraje;

* acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

* stropirea cu pelicule de protectie.

9.8.2. Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

* sensibilitatea betonului la tratare;

* temperatura betonului;

* conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

* conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile "Codului de practica”- NE 012-99.

9.9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton
si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce trebuie facute in
conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor cerintelor
specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

* Control interior (executat de catre producator si /sau executant);

* Control exterior (executat de catre un organism independent);

* Control de conformitate ( executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.

Aceasta include:

* controlul prepararii betonului;

* controlul punerii in opera a betonului;

* verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

Determinadrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform ,,codului de practica", indicativ NE 012-99.

10. HIDROIZOLATII SI ROSTURI DE DILATATIE

10.1. HIDROIZOLATII
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10.1.1. Generaiitati

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatiilor
pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

*impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;

* colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere;

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

* sapa (sau stratul suport) care se executa in cadmp continuu si se racordeaza la marginea elementului
care este hldroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor de
dilatatie;

* stratul de amorsare a hidroizolatiei;

* stratul de lipire;

* stratul de baza sau sapa hidroizolatoare (hidroizolatia propriu-zisa);

* stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in hidroizolatii.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

* amestec lichid cu intarire rapida;

* membrana hidroizolatoare;

* solutie de bitum

Tehnologia de aplicare poate fi:

* prin pulverizare;

* prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;

* prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

* prin aplicarea de membrane autoaderente;

* prin lipire cu flacara a membranelor;

* prin spoire;

in toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de "sapa
hidroizolatoare" utilizat In continuare, include toate straturile componente si anume: stratul suport,
amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

In cadrul acestui proiect grosimea 'sapei izolatoare" este de min.5 cm.

10.1.2. Caracteristici tehnice

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normala a
podului. Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din
efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa
la structura de rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de interventie. Materialele incluse in
elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa fie imputrescibile si sa fie pasive chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se
execute pe o jumatate a caii, iar pe cealalta jumatate sa se desfasoare circulatia normala, asigurandu-
se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare impreuna cu sapa de protectie trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a
utilajelor de transport si asternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea Tmbracamintii din asfalt la stratul sau superior.
Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico - mecanice conform
SR 137-95:

* forta de rupere: > 800 N/5 cm

* alungirea la rupere: min. 20%

* rezistenta la perforare statica clasa de rezistenta L4 neperforata min 250 N pe bila D=10 mm

* adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 1,0 N/mm2

- flexibilitate la rece pe un dorn D=30 mm: fara fisuri la -10°C
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* permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0

* temperatura minima la care membrana este stabila: min. 120°C

* temperatura maxima a asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste, fara
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C

* domeniul de temperatura de exploatare curenta: -20°C ... +70°C

* intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare: +5 °C+30°C

Stratul superior al sapei hidroizolatoare va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea
asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate In Romania conform Legii nr. 10/1995.

10.1.3. Prescriptii

10.1.3.1. Stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe stratul de panta si egalizare. Stratul de
panta si egalizare se va realiza din micro-beton de clasa minim C35/45. Grosimea stratului de micro-
beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

* aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

* rezistenta minima la asternerea hidroizolatiei: 0,8 Rc;

* sa adere perfect la stratul de baza (platelajul din beton armat);

* sa respecte pantele conform proiectului;

* sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la compromiterea hidroizolatiei
executate;

* sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte defecte
de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

* suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 1,5 - 2 mm (masurate cu
dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singura denivelare de +-5 mm la o verificare;
*sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

* sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 3 cm), sa asigure
racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

Pentru asigurarea aderentei de stratul de baza si a rezistentei ridicate necesare se vor folosi aditivi
corespunzatori (de sporire a adezivitatii, superplastifianti, etc), inclusiv rasini epoxidice.

Reteta micro-betonului se va determina pe baza de incercari in laborator prin rezistenta si aderenta la
un beton matur. Reteta va fi aprobata de Consultant, cu avizul Proiectantului,

nainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregati astfel:

* se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin maturare/periere pana la obtinerea unei
suprafete curate;

* se verifica planeitatea, se nlaturda rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu se realizeaza
cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

* se verifica umiditatea cu umidometru tip Feutron (umiditatea nu trebuie sa depaseasca procentul de
umiditate precris in instructiunile specifice);

* pe suprafata pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje de
orice fel.

Calitatea suportului trebuie sa faca obiectul procesului verbal de receptie calitativa Tn faza
determinanta. Calitatea stratului suport conditioneaza continuarea lucrarilor.

10.1.3.2. Stratul de amorsaj

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executa amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice.
Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin puiverizarea cu
mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri de
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material, astfel incat sa se asigure patrunderea in porii suportului si colmatarea acestora. Amorsa se
aplica numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata
ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste
+5°C.

Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorata, aderenta la suport, continua,
fara basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare zonala
si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

Amorsa se aplica numai la hidroizolatiile care prin tehnologia de aplicare necesita strat de amorsa.

10.1.3.3. Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport (eventual amorsat), conform procedurii specifice de
aplicare. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv de la
cota minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in cAmp continuu, asigurdndu-se aderenta pe toata suprafata pe care se aplica.
Nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse.

Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurdndu-se etanseitatea si scurgerea apelor
colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de etansare.

in cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de caldura nu trebuie sa fie mai
mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana isi modifica
caracteristicile fizico - mecanice sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura
mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa minimum 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau
mortarului (normativ AND 577-2002). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie.

Se admit hidroizolatii care prin natura tehnologiei de executie pot fi aplicate si pe beton cu varsta
redusa sau in conditii mai putin restrictive de umiditate, mai ales daca termenul de executie necesita
aceasta situatie sau este necesar ca hidroizolatia sa se aplice si in perioade mai putin favorabile ale
anului.

10.1.3.4. Stratul de protectie

Stratul de protectie poate fi:

* mastic bituminos cu grosimea de 2 cm;

* membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

* pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese - verbale de
lucrari ascunse;

* la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces - verbal de receptie a sapei
hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor
constatari nefavorabile, din procesele verbale de lucrari ascunse, se poate face si asupra etanseitatii,
prin inundarea pe o inaltime de min. 10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor remedia
pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre beneficiar,

in cazul cand beneficiarul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune refacerea
intregii lucrari de hidroizolatii.
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10.1.3.5. Controlul calitatil lucrarilor de executie

Se vor face conform Ind AND 577-2002, prin masuratori "in situ". In situ se verifica aderenta stratului
hidroizolator de stratul support. Masuratorile vor fi effectuate de catre institutii abilitate, prin procedee
agrementate In Romania. Pentru verificarea calitatii lipiri membranei de stratul suport se face cel
putin o incercare la 20 de ml cale de pod pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un
proces verbal ce va insoti receptia de baza.

Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care resultatele obtinute nu corespund valorilor din
caietul de sarcini sau ale proiectului sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Standarde romanesti

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde:

- SR EN ISO 62:2004 "Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa.”

- SR EN 12092:2002 "Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii."

- SR EN ISO 527-1 SI 2:2002 "Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune." "
Rezistenta si alungirea la rupere.”

- STAS 9199 - 73 "Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercari."

- SR 137 - 95 "Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare."

- SR-1SO 2409-93 "Lacuri si vopsele. incercarea la caroiaj."”

- Ordin MT 497-98 "Normativul pentru caracteristicile bitumului neparafinos pentru drumuri."”

SR EN ISO 527/1-00 "Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune. Partea | principii
generale Rezistenta si alungirea la rupere”

11. CALEA PE POD

11.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea imbracamintilor
de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor si pe trotuare.

Acest tip de Imbracaminte se executa la cald, din compozituri preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos, pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde:

Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod indic. AND 546-
2002

STAS 175 - 87 "Lucrari de drumuri. imbracaminti bituminoase turnate, executate la cald. Conditii
tehnice generale de calitate."

STAS 11348 - 87 "Lucrari de drumuri. imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditii tehnice
de calitate."”

SR 174/1 -2002 "imbracaminti bituminoase cilindrate, executate la cald. Conditii tehnice de calitate."
SR 174/2 -97 "imbracaminti bituminoase cilindrate, executate la cald. Conditii tehnice pentru
preparare si punere in opera a compoziturilor asfaltice si receptia imbracamintilor executate."

Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri nu se va face decéat pe baza unor studii si cercetari
efectuate de institute de specialitate si numai cu acordul consultantului si proiectantului,

imbracamintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strazii,
conform cu precizarile din STAS 11348 - 87 tabel 1 si cu prevederile din caietul de sarcini, putand fi:
imbracaminte butuminoasa turnata realizata cu asfalt turnat dur sau Tmbracaminte

bituminoasa cilindrata realizata din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri tip BamP. Tipurile de
compozitura sunt cele din tabel.

11.2. TROTUARE
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Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe pod si sunt denivelate fata de nivelul caii.
Latimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii, respectand prevederile
STAS 2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre partea carosabila, cu borduri iar catre exterior cu parapet
combinat de tip semigreu.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente metalice zincate.

Montarea bordurilor se va faceconform proiect, cu respectarea profitului in lung si transversal al caii.

11.3. PARAPETE

Dupa scop, parapetele pot fi pietonale, directionale sau cu rol dublu. Realizarea lor se face in
conformitate cu proiectul si cu respectarea prevederilor STAS 1948 - 2/1995 si SR-EN 1317/1,2-2000.
Glisierete parapetelor directionale si compozite vor fi protejate prin acoperire cu zinc (Zn).

Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea vopselei vor fi aprobate
de beneficiar. Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia
zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza "in situ".

Caracteristicile acoperirilor protectoare.

Avand in vedere durata de folosinta precum si clasa de agresivitate a mediului, se stabileste ca pentru
aceasta lucrare, categoria de protectie sa fie | (durata foarte ridicata), ceea ce corespunde unei durate
de viata a acoperirii protectoare de 8-15 ani, conf. STAS 10702/1-83 « Protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel supraterane - Acoperiri protectoare - Conditii tehnice generale ».

Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum urmeaza:

* un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 pm;

* un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 pm;

* un strat de finisare acrito-poliuretanic de inalta performanta, cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate
mare si cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 pm;

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pm.

Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul 2 de curatire, conform STAS
10166/1 - 77.

Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui tip de
protectie.

11.4. TMBRACAMINTEA CAIl PE POD

Calea pe poduri si pasaje se va realiza cu imbracaminti bituminoase executate la cald conform
normativ AND 546 - 2002.

imbracamintea ta trotuare si zonele parapetului de siguranta se realizeaza cu emu/s/V epox/d/ce
b/'‘componenfe presarate cu n/'s/p cuarfos sau din asfalt turnat conform STAS 175-85, STAS 11348-87si
prevederilor din prezentul caiet de sarcini, de tip AT.

imbracamintea bituminoasa cilindrata realizata din beton asfaltic tip BAP, se executa in perioada mai -
octombrie, cu conditia ca temperatura atmosferica sa fie de minim + 10°C; pentru imbracaminte
bituminoasa cilindrata realizata din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri, temperatura trebuie
sa fie de minim +15°C; Tmbracamintea bituminoasa turnata, realizata cu asfalt turnat dur, se executa
in tot timpul anului, cu conditia ca stratul suport sa fie uscat iar temperatura atmosferica sa fie de
minimum +5°C.

11.4.1. Conditii tehnice

Elemente geometrice

Grosimile straturilor realizate prin turnare (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar asfaltic
turnat) conf. STAS 11387 stabilite constructiv, la fiecare lucrare in parte, vor fi urmatoarele:
- asfalt turnat dur: 5cm (3+2 cm)
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- asfatt turnat: grosime minima 2 cm

- mortar asfaltic turnat: grosime 2 cm

Grosimea totala a imbracamintii din beton asfaltic cilindrat este de min. 5 cm si se executa dintr-un
singur strat doua straturi (5).

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea reala
a Imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

Abateri limita

Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de -10 %.

Abaterile limita la panta profitului transversal sunt de = 2,5 mm/m pentru imbracaminti turnate
mecanizat si de = 5 mm/m pentru imbracaminti turnate manual.

Denivelarile maxime admise in lungul caii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul executiei
mecanizate si de 5 mm n cazul asternerii manuale.

Materiale

Materialele folosite la prepararea compoziturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar
asfaltic) sunt precizate in tabelul 3 din STAS 11387 - 87 si vor indeplini conditiile de calitate prevazute
in standardele respective de materiale si anume:

- STAS 539 - 79 pentru filer;

- SR 662 - 2002 pentru nisip natural si SR 667 - 90 pentru nisip de concasare sorturile 0-3 si criblura
sorturile 3-8 si 8-16;

- Normativ Ord. MT 497/1998 pentru bitum. Se utilizeaza bitum tip D 60/80 pentru zona climatica
calda si D 80/100 pentru zona climatica rece.

Alte materiale:

- emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform STAS 8877 - 72, pentru amorsarea
suprafetelor la podurile cu placa de beton armat;

- chit tiocolic pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si a Tmbracamintii
bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere, etc.).
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat, vor
respecta prevederile din STAS 175 - 87 (conform tabel).

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice de tip BAP si BamP, vor respecta
prevederile din Normativul ind. AND 546-2002

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat, vor respecta prevederile din
STAS 11348-87.

11.5. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

11.5.1. Prescriptii de executie

Cotele stratului suport verificate trebuie sa corespunda proiectului.

Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:

- Tn cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment, se va asigura

planeitatea acesteia, iIn conformitate cu proiectul de executie si se admite sau respinge continuarea
lucrarilor, aceasta fiind faza determinanta. Suprafata astfel tratata, dupd uscare, se amorseaza cu
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida;

- in cazul cand Tmbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia se
curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, atunci cand turnarea
imbracamintii se efectueaza la un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului sau acesta a fost
supus circulatiei;

- In cazul In care imbracamintea bituminoasa se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de compozitura utilizat si se va asigura aderenta.
Este indicat ca in stratul care se aplica pe hidroizolatie sa se introduca un colorant astfel

incat, la eventualele frezari ale imbracamintii, sa nu se distruga hidroizolatia.
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Amorsarea se executa mecanizat, realizdndu-se o pelicula omogena pe toata suprafata stratului
suport. Dozajul de bitum rezidual va fi de 0,3....0,4 kg/m2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure timpul necesar ruperii
complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

Prepararea, transportul si punerea in opera a compoziturilor asfaltice de tip ATD se efectueaza
conform STAS 175 - 87 si Normativului ind. AND 546-2002 iar a celor de tip BAP conform SR 174-
1/02, SR 174-2/97 si Normativului AND 546-2002.

11.5.2. Controiu! catitatii 'ucrarilor

Verificarea materialelor folosite la executia compoziturilor asfaltice turnate, se va face conform prevederilor din standardele
respective de materiale.

Verificarea compoziturilor asfaltice si a continutului de bitum, se va face cu respectarea prevederilor
din SR EN 12697-23:2004 si SR EN 12697-6:2004 STAS 11387 - 90, cap. 4 si Normativului AND 546-
2002.

Verificarea imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote conform STAS
1338/1 - 84. Verificarea elementelor geometrice se va face pe pacursul executiei conform SR174/2
pct. 3.4 si 3.5.

11.5.3. Receptia preiiminara

Se face la cel putin o luna de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarea executata conform documentatiei tehnice aprobate si
documentatiei de control intocmite in timpul executarii.

Documentele tuturor verificarilor stabilite conform acestui normativ, fac parte din documentatia
eceptiei preliminare si se predau beneficiarului lucrarii, pentru a fi gestionate in cartea podului.
Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie a lucrarii executate, precum si propunerile
facute de comisia de receptie preiiminara, vor fi remediate de constructor, pe cheltuiala acestuia, in
mod corespunzator si la termenele stabilite.

Receptia finala se va face la un an de la data efectuarii receptiei preliminare, timp in care se va face
verificarea comportarii in exploatare a lucrarii executate si se vor realiza eventualele remedieri ale
deficientelor aparute in perioada de garantie.

12. RACORDAREA CU TERASAMENTELE

12.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea, compactarea,
nivelarea si finisarea umpluturilor din spatele culeelor, protectia sferturilor de con, executarea,
transportul, montarea placilor de racordare si a grinzilor de rezemare, executarea scarilor si a
casiurilor pe taluz, controlul calitatii si conditiile de receptie.

Racordarea culeelor cu terasamentele se face cu ziduri de sprijin.

12.2. EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culelor se vor respecta prevederile din
caietele de sarcini de drum, din standardele si normativele In vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

In spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se va
prevedea acoperirea cu o suspensie de bitum filerizat in dublu strat .

La executia terasamentelorin zona de tranzitie se recomanda urmatoarele:
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in cazul culeelor masive si Tnecate se va tine seama de faptul ca in apropierea fundatiei si elevatiei
culeei nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu pneuri,
rulouri vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea rambleelor). in
acest caz asigurarea gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare

specifice spatiilor inguste (placi vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului,
compactarea materialului de umplutura se va face cu utilaje indicate in "Normativ privind executarea
mecanizata a terasamentelor de drumuri" C 182-87.

Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, se va
asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executdndu-se totodatd si treptele de
infratire.

Daca umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza cu mijloace specifice
spatiilor inguste), se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor

executa Tn straturi succesive, delimitandu-se corespunzator materialul granular utilizat in zona de
tranzitie.

Abaterile limita admise la executia platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampa de acces sunt:

la inaltimea platformei:

* + 0.05 m fata de ax;

*+ 0.10 m la latimea totala;

la cotele proiectului;

* + 0.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

12.3. PLACI DE RACORDARE SI GRINZI DE REZEMARE

Placile de racordare sunt elemente folosite pentru atenuarea actiunii traficului rutier pe zona de
tranzitie pod-rampa de acces.

Placile de racordare si grinzile de rezemare aferente se executa prin prefabricare sau monolit din beton
de clasa C 25/30.

Placile de racordare sunt amplasate Tn terasament (in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa de acces) sau la nivelul caii (in
cazul sistemelor rutiere rigide).

in cazul placilor de racordare amplasate la nivelul caii, executate monolit, se vor respecta conditiile
tehnice impuse imbracamintilor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-1:1995.

Gradul de compactare a terasamentelor in zona de racordare pod-rampa de acces va fi de minim 95%,
stabilit conform STAS 2914-84.

Grinzile de rezemare se executa intotdeauna pe un prism de piatra sparta realizat In straturi
succesive, bine compactate, odata cu terasamentut zonei de tranzitie.

12.4. SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, casiuri pentru evacuarea rapida
a apelor meteorice de pe suprastructura si scari pentru accesul pe digurile existente.

Casiul se va executa din piatra bruta zidita sau din dale de beton clasa C 30/37 prefabricate
monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile acestuia se vor preciza prin proiect.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie sa fie de inaltime egala si sa corespunda ca forma, dimensiuni si mod de finisare,
prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta cu dreptarul

si nivela cu bula de aer. Abaterile limita admisibile sunt:

* la orizontalitatea treptelor 2 mm

* la inaltimea treptelor 1 mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De asemenea,
treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte reparatii locale ale unor stirbituri
produse in timpul executiei din cauza unei protejari insuficiente a treptelor.
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Atat casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime si vor avea
fiecare o fundatie din beton de clasa C12/15 a carei dimensiuni, functie de inaltimea terasamentului,
se vor preciza in proiect.

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametrul D=38 mm sau otel
rotund OB 37 d=20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inaltimea, verificarea
efectudnduse cu firul cu plumb. La mé&na curenta a parapetelor metalice se va controla ca In punctele
de Tnnadire sa nu existe praguri care sa jeneze la palma. Micile deniveldri se vor inlaturd prin polizare.
Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatra sparta, sau din beton.

13. TESTE, PROBE, INCERCARI

13.1. TNCERCARI LA SUPRASTRUCTURA

incercarea suprastructurilor cu actiuni de proba se face conform STAS 12504-86 "incercarea
suprastructurilor cu actiuni de proba".

Pentru a verifica concordanta dintre ipotezele de calcul si comportarea reala, tinand seama de
caracterul deosebit al suprastructurilor adoptate se executa incarcari de proba la terminarea lucrarii,
masuratori de eforturi si deformatii pe faze de executie la toate suprastructurile de poduri compozite
cu conlucrare.

Lucrarile de Tncercare se vor executa pe baza unui proiect de incercare. Pentru elaborarea proiectului
de incercare Contractorul se va adresa Proiectantului lucrarii de baza prin intermediul Consultantului,
iar masuratorile de eforturi si deformatii, precum si prelucrarea datelor se vor face de unitati
specializate in astfel de lucrari, in colaborare cu Proiectantul, prin intermediul Consultantului.

Rezultatele masuratorilor de eforturi si deformatii pe faze de executie si la incarcarile cu convoaie de proba vor face
obiectul unei documentatji finale, de sinteza, ce se va atasa la cartea constructiei.

14. LUCRAR! DE DRUMUR!

Prezentul caiet de sarcinii se va utiliza pentru lucrarile de reprofilare a straturilor rutiere de pe rampele de
acces la pod, pe lungimea proiectului.

14.1.TERASAMENTE
Practic nu sunt necesare lucrari de terasamente.

14.2. STRAT RUTIER DIN AGREGATE DE BALASTIERA NELEGATE (BALAST)
14.2.1. Generalitati

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia si receptia stratului de fundatie din balast din structura drumului
proiectat, precum si la conditiile de admisibilitate pentru materialele folosite.
Constructorul se obliga sa& respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, ludnd masuri in ceea ce priveste:

92

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI



"CONTINUARE LUCRARI la POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
J Bolbosl-Balacesti, jud.Gorj"

JATBOLBOSI-jud.Gor Faza: PT+DE Pr. 309/2018 BB-CONS s

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucrari si aflate in stare buna de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de executie, ludnd in calcul si eventualele perioade in
care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sdnatatea si securitatea Tn munca.

Toate ncercarile si determinarile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija constructorului,
doar de catre un laborator autorizat, propriu sau extern. in cazul unor dubii privind calitatea unor lucrari,
dirigintele de tantier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercari sau determindri, cu indicarea
exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercarii.

14.2.2. Materiale

14.2.2.1. Agregate naturale

Agregatele naturale acceptate pentru lucrarile de fundatie proiectate sunt amestecurile sub forma de balast,
cu granulozitate continua 0/63.

Agregatele trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare si rezistente la inght-dezghet.
Acestea trebuie sa fie bine omogenizate. Balastul nu trebuie sa contina corpuri straine (bulgari de pamant, carbune,
lemn, resturi vegetale) sau elemente alterabile.

Conditiile de admisibilitate pentru amestecul de agregate de tip balast se vor aprecia conform SR EN
13242:2003 si valorile acceptate sunt date in tabelul de mai jos:

Tabelu nr. 1
NI o Vaiori acceptate Categorie '
ort. Caracteristici SR EN Metode de determinare
13242
/. Granu/omefn'a
0/63 mm
1 Granulometria d/D cu _procentul dev trec_ere_ GA85 SR EN 9331
(exprimat ca masa) prin sita
D=85...99%

2 Indicele de aplatizare Nu se solicita FINR SR EN 933-3

3. Indice de forma Nu se solicita SINR SR EN 933-4

4, Procentul de particule Nu se solicita R SR EN 933-5
sfardmate sau sparte
Continutul de parti fine

5. (fractiunea de masa avand <3% fs SR EN 933-1
d<0,063 mm)

/. Caracfen'sf/c/ f/z/ce

6. Rezistenta la fragmentare <350 LASS EN 1097-2
Los Angeles

7. Rez|stenta_ la uzuraa Nu se solicita MDE NR EN 1097-1
agregatului grosier (micro-
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Deval)
Mll.  DuraM/fafea
8. Absorbtia de apa <2% WA242 EN 1097-6
Rezistenta la  inghet-
9. dezghet (ca pierdere de <2% F2 EN 1367-1
masa)

Notad: durabilitatea agregatelor se va proba fie conform pct. 8, fie conform pc 9 din tabel.

La livrarea spre santier, agregatele trebuie sa fie insotite de certificate de conformitate.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor. in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

14.2.2.2. Apa
Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publicd sau din alte surse, dar in
acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

14.2.3. Punerea in opera a balastului
14.2.3.1. Masuri preliminare
La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
sau strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru acele lucrari.
inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
balastului.
inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din zona drumului astfel incat
apele sa fie evacuate In permanenna @sa nu balteasca in casetele ce urmeaza a se balasta.
fnainte de Tinceperea lucrarilor se vor determina caracteristicile optime de compactare ale balastului
aprovizionat, de catre un laborator de specialitate, prin incercarea Proctor Modificatda conform STAS 1913/13,
stabilindu-se urmatoarele:

Pdumex P.M. - greutatea volumica in stare uscata maxima exprimata in g/cm”;

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

14.2.3.2. Realizarea stratului de fundatie din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Descarcarea din
autocamion a balastului se face prin basculare, de preferinta din mers, iar impraitierea se face cu autogrederul.
Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditafii optime de compactare se stabileste de catre
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului in momentul aQternerii Si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra-umezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si numarul de treceri.
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Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent
incadrate de acostamente, asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman dupa compactare se
corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza.

Se interzice executia stratului de fundanie din balast la temperaturi mai mici de 0 °C. Este interzisa executia
fundatiei cu balast inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau inghetat.

14.2.4.  Controlul calitatii lucrarilor
14.2.4.1. Controlul calitdtii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face de catre constructor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul nr. 2.
Tabelul nr. 2

Actiunea, procedeu! de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce . La locul de punere .

P La aprovizionare N . determinare
se verifica in opera

Examinarea datelor inscrise in .
. ) La fiecare lot
certificatul de calitate sau

o ] aprovizionat
certificatul de garantie

) L. 0 proba la fiecare SR EN 933-
Determinarea granulometrica
. o 500 tone 1:2002
Continutul de parii fine d<0,063 . -
aprovizionate, pentru SR EN 933-
mm
fiecare sursa 8:2001
0 proba ta fiecare
Rezistenta la fragmentare cu 5000 tone
. . . EN 1097-2
masina tip Los Angeles (LA) aprovizionate, pentru
fiecare sursa
O proba la fiecare
N . 5000 tone
Absorbiia de apa .. - EN 1097-6
aprovizionate, pentru
fiecare sursa
O proba pe zi si ori
de cate ori se
o observa (o]
Umiditate - ) . 4606-80
schimbare cauzata
de conditii

meteorologice

Laboratorul santierului va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare
abilitate in momentul controlului calitatii.

14.2.4.2. Condiiii tehnice pentru stratul gata executat
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18.2.4.2.1. Compactarea
Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime,
din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13:
- 98% in cel puOin 93% din punctele de masurare;
- 95% in toate punctele de masurare.

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare i
anume:
Rl €. greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cirP
wef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

Gradul de compactare se determina cu relacia:
Gc *( Pdu . / PdunaxPM) X 100

14.2.4.2.2. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea indicata in proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maxim + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalicegradate cu care se strapunge stratul
executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuraton'lor obtinutepe fiecare sector de drumprezentat
receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect, pe plantele de execuiie. Abaterile limitd la
latime pot fi +50 mm. Verificarea latimii executate se va face cu ruleta in dreptul profilurilor transversale din proiect.

Panta transversala a fundatiei de balast este cea prevazuta in proiect, egala cu panta transversala la nivelul
imbracamintei. Abaterea admisibila la panta transversala este de 0,1 % Denivelarile admisibile in profil transversal
sub dreptarul de 3 m sunt de + 10 mm. Aceste verificari se fac in dreptul profilurilor transversale din proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului, egale cu declivitdaile la nivelul Tmbracamintei.
Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3 m sunt de +20 mm. Aceste masuratori se fac in axa
fiecdrei benzi de circulaOie.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-10 mm.

14.2.4.3. Verificarea calitatii lucrarilor
Verificarea lucrarilor se face conform tabelului de mai jos:
Tabelul nr. 4

N Determinarea, procedeul de
r.

t verificare sau caracteristica care Frecventa verificarilor Metode de verificare
crt.
se verifica
Determinarea radului de Minim 3 puncte pentru suprafete <2000
g nep P prafet STAS 1913/13 si
1. compactare mp si minim 5 puncte pentru suprafete ot 4.2.1
>2000 mp de stat pet. 222

Determinarea umiditatii efective Zilnic, dar cel putin un test la fiecare
2. ¢ p} ) ) STAS 4606

de compactare 250 m de banda de circulatie
3. Determinarea grosimii stratului Minim un sondaj la 200 m de drum STAS 6400 si
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compactat pct. 4.2.3.
Verificarea [aoimii stratului o . STAS 6400 si

4. Minim o verificare la 200 m de drum
executat pct. 4.2.3.
Verificarea profilului transversal STAS 6400 si
5. P . . Minim o verificare la 200 m de drum N
(panta transversala Qdenivelari) pct. 4.2.3.
Verificarea profilului longitudinal STAS 6400 si
6. . P .. g Minim o verificare la 200 m de drum !
(cote Qdenivelari) pct. 4.2.3.

Laboratorul santierului va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare
abilitate in momentul controlului calitatii.

in momentul receptiei, comisia de recepoie poate dispune efectuarea pe loc a unora din verificarile din tabelul
de mai sus.

Daca comisia considera ca lucrarile respecta cerinOete de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini, se va

incheia un proces verbal de recepoie a lucrarilor ce devin ascunse.

14.3. STRAT RUTIER DIN PIATRA SPARTA
14.3.1. Generalitati
Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia stratului rutier din piatra sparta din structura
drumului proiectat, precum si la conditiile de admisibilitate pentru materialele folosite.
Constructorul se obliga sa respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, ludnd masuri in ceea ce priveote:

- asigurarea personalului calificat;
- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucrari O aflate in stare buna de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform condiQOiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de execuoie, ludnd in calcul si eventualele perioade in
care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sanatatea si securitatea Tn munca.
Toate Tncercarile si determinarile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija constructorului,
doar de catre un laborator autorizat, propriu sau extern. in cazul unor dubii privind calitatea unor lucrari,
dirigintele de sQantier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercari sau determinari, cu indicarea
exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercarii.

14.3.2. Materiale
14.3.2.1. Agregate naturale

Pentru executia straturilor din piatra sparta se utilizeaza agregate concasate de cariera, fie ca agregat grosier
sort 40/80 impanat cu split 16/25, fie ca agregat mixt cu granulometrie continua 0/63.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite in realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate
conform SR EN 13242:2003 aratate in tabelele de mai jos si nu trebuie sa contind corpuri straine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale etc.) sau elemente alterate.

18.3.2.1.1. Agregat grosier 40/80 si 16/25 mm
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Nr.

crt.

tu.
8.

0.

Caracteristici

Granulometria

Granulometria d/D

Indicele de aplatizare

Indice de forma

Procentul de particule
sfaramate sau sparte

ConQinutul de parti fine
(fractiunea de masa avand
d<0,063 mm)

Caracteristic/ fizice

Rezistenta la fragmentare Los
Angeles

Rezistenta la uzura a
agregatului grosier (micro-
Deval)

Durabilitatea

Absorbtia de apa

Rezistenta la Tnghe-dezghe'
(ca pierdere de masa)

Faza: PT+DE

Valori acceptate

40/80 si 16/25 mm

procentul de trecere (exprimat ca
masa) prin sita D=85...99 %fi prin

sitad=0...15%
<20
<20
90..100%

<2%

<25%

Nu se solicita

<2%

<2%

Pr. 309/2018

Categorie
SR EN 13242

Gc85-15

Flzo
Slzo

caB

LAzs

MDENR

WA24 2

F2

Notd: durabilitatea agregatelor se va proba fie conform pct. 8, fie conform pct. 9 din tabel.

14.3.2.1.2. Agregat mixt 0/63

Nr.
crt.

/.

M.

Caracteristici

Granulometria
Granulometria d/D

Indicele de aplatizare

Indice de forma

Procentul de particule
sfaramate sau sparte

ConQinutul de parti fine
(fractiunea de masa avand
d<0,063 mm)

Caracteristici ifzice

Rezistenta la fragmentare Los
Angeles

Rezistenta la uzura a
agregatului grosier (micro-
Deval)

Durabilitatea

Absorbtia de apa

Rezistenta la Tnghet-dezghet

Valori acceptate

0/63 mm
procentul de trecere (exprimat ca
masa) prin sita D=85...99 %
<35
<40

90...100%

<3%

<25%

Nu se solicita

<2%
<2%

Categorie
SR EN 13242

GA85
FId

Sho
fof¢1¢]

LADS

MDENR

WA24 2

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI
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Tabeiui nr. t

Metode de determinare

SR EN 933-1

SR EN 933-3

SR EN 933-4

EN 933-5

SR EN 933-1

EN 1097-2

EN 1097-1

EN 1097-6

EN 1367-1

Tabelul nr. 2

Metode de determinare

SR EN 933-1

SR EN 933-3
SR EN 933-4
EN 933-5

SR EN 933-1

EN 1097-2

EN 1097-1

EN 1097-6
EN 1367-1
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(ca pierdere de masa)
Notd: durabilitatea agregatelor se va proba fie conform pct. 8, fie conform pct. 9 din tabel.

La livrarea spre santier, agregatele trebuie sa fie insoQite de certificate de conformitate,

in timpul transportului de la furnizor la santier si a depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari si de
segregare. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditji care sa le fereasca
de imprastiere, impurificare sau amestecare.

14.3.2.2. Apa
Apa necesara compactarii stratului de piatra sparta amestec optimal poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

14.3.3. Punerea in opera a agregatelor

14.3.3.1. Masuri preliminare

Masurile preliminare care preced realizarea noului strat de piatra spartda se refera ta receptia stratului de
fundatie existent. Acesta se va amenaja conform celor descrise in proiect H trebuie sa corespunda atat din
punct de vedere al elementelor geometrice (laoimi, panta transversald, cote de nivel), cét ji din punct de vedere
al capacitaoii portante.

Elemente geometrice

Grosimea minima acceptata a stratului de fundatie din materiale granulare existente este cea indicatda in
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maxim -20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate cu care se strapunge stratul executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe
fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din materiale granulare existente este prevazuta in proiect, pe plantele de
execuQie. Abaterile limita la Iatime pot fi +50 mm. Verificarea latimii executate se va face cu ruleta in dreptul profilurilor
transversale din proiect.

Panta transversalda a fundafiei este cea prevazuta in proiect, egala cu panta transversala la nivelul
imbracdmintei. Abaterea admisibild la panta transversald este de 0,1 % Deniveldrile admisibile in profil transversal
sub dreptarul de 3 m sunt de + 10 mm. Aceste verificari se fac in dreptul profilurilor transversale din proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului, egale cu declivitdacile la nivelul Tmbracamintei.
Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3 m sunt de +20 mm. Aceste masuratori se fac in axa
fiecarei benzi de circulatie.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-10 mm.
Verificarea e/emenfe/or geomefrice se face in fiecare grofi/ fransversa/ curenf a/ proiecfu/ui.

Compactarea
Stratul de fundatie din materiale granulare existente trebuie recompactat dupa reprofilarea lui, pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime, din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:
- 98% in cel puQin 93% din punctele de masurare;
- 95% in toate punctele de masurare.
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Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:

pduef.  =greutatea volumicd, in stare uscatd, efectivd, exprimata in g/ci#

Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

Gradul de compactare se determina cu relaoia:

Gec -( Pdu ef. / Pdu max PM) x 100

Verificarea gradu/ui de compactare se face fa frecare 1000 mp de suprafata reamena/'afa.
Doar dupa recepitia stratului de fundatie din materiale granulare existente se poate trece la realizarea
sectorului experimental.

14.3.3.3. Realizarea stratului de piatra sparta

Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior de agregate care in prealabil va fi umezit.

Piatra sparta mare se asterne si se cilindreaza la uscat, in reprize, iar piatra sparta amestec optimal se aterne
la umiditatea optima de compactare stabilita in laborator. Pana la inclestarea pietrei sparte compactarea se executa cu
cilindri compresori netezi de 6 t, dupa care se continua compactarea cu cilindri de 10 - 14 t cu sau fara vibrare.
Numarul de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra spartda mare se impaneaza cu split 16-25, care se cilindreaza apoi se
innoroieste, respectandu-se numarul de treceri stabilit la experimentare.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra sparta mare astfel executat, se acopera cu material de

protectie (nisip grauntos sau savura).

Se interzice executia stratului de piatra sparta la temperaturi mai mici de 0 °C. Este interzisa executia fundatiei
cu material granular inghetat. Este interzisa asternerea pietrei pe patul acoperit cu un strat de zapada sau inghetat.

14.3.4. Controtul calitatii iucrariior

14.3.4.1. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face de catre constructor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima
T R ~ Metoda de
caracteristici ce se verific . La locu) de punere in .
La aprovizionare y determinare
opera
Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot
certificatul de calitate aprovizionat
i ic3 O proba la fiecare 500
II::lfjtiec:sTel rliaerza I%rt?;]aurlg Tler:(riliccile de ton(E:J aprovizionate SR EN 933-1:2002
: P __aprovizionate, - SR EN 933-8:2001
forma pentru fiecare sursa
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Continutul de parti fine d<0,063 mm

O proba la fiecare 5000

tone aprovizionate, - EN 1097-2

pentru fiecare sursa

O proba la fiecare 5000

Absorbtia de apa tone aprovizionate, - EN 1097-6
pentru fiecare sursa

Rezistenta la fragmentare cu masina tip
Los Angeles (LA)

0 proba pe zi si ori de

Umiditate ] clte ori se observa o 4606-80
schimbare cauzata de

conditii meteorologice

Laboratoru) santierului va tine evidenoa acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare
abilitate in momentul controlului calitatii.

14.3.4.2. Conditii tehnice pentru stratul gata executat
18.3.4.2.1. Compactarea
a) Stratul de piatra sparta amestec optimal trebuie compactat pana la realizarea urmatoarelor grade de
compactare minime, din densitatea In stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13:
- 98% in cel puHin 93% din punctele de masurare;
- 95% in toate punctele de masurare.

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:
Pdu €. =greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cnrp
Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

Gradul de compactare se determina cu relaoia:

Gc ( Pdu.ef- / PdumaxPM ) X 100
b) Stratul de fundatie din piatra mare 40 - 80 trebuie compactat pana la realizarea inclestarii maxime a

agregatelor si care se probeaza prin faptul ca ruloul compactor nu mai lasa urme, iar mai multe pietre de aceeasi

marime si natura cu piatra concasata folosita nu mai patrund in fundatie si sunt sfaramate de rulourile compresorului.

14.3.4.2.2. Elemente geometrice

Grosimea stratului de piatra sparta este cea indicata in proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maxim +
20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul executat.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului este prevazutad in proiect, pe plannele de executie. Abaterile limita la 1atime pot fi +50 mm.
Verificarea latimii executate se va face cu ruleta in dreptul profilurilor transversale din proiect.

Panta transversala a stratului de piatra este cea prevazuta in proiect. Abaterea admisibila la panta transversala
este de +0,1 % Denivelarile admisibile in profil transversal sub dreptarul de 3 msunt de + 10 mm.

14.3.4.3. Verificarea calitaQii lucrarilor

tot
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Nr.
crt.

2.

Verificarea lucrarilor se face conform tabelului de mai jos

Determinarea, procedeul de verificare
sau caracteristica care se verifica
Determinarea gradului de compactare

Determinarea umiditatii efective de
compactare (pt. piatrda amestec optimal)
Determinarea grosimii stratului
compactat

Verificarea latimii stratului executat

Verificarea profilului transversal (panta
transversala si deniveldri)

Capacitatea portanta la nivelul stratului
de piatrd spartd executat (pt. piatra
amestec optimal)

Tabelul nr. 4
Frecventa verificarilor

Minim 3 puncte pentru suprafete <2000 mp si
minim 5 puncte pentru suprafete > 2000 mp
Zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de
banda de circulatie

Minim un sondaj la 200 m de drum
Minim o verificare la 200 m de drum

Minim o verificare la 200 m de drum

Minim o Tncercare la 20 m de drum / fir;
minim 2 fire amplasate la 1 m de marginea p.c.
stanga si dreapta

0

BB-CONSstr!

Metode de verificare

STAS 1913/13 si

pct. 4.2.1.
STAS 4606

STAS 6400 si
pct. 4.2.2.
STAS 6400 si
pct. 4.2.2.
STAS 6400 si
pct. 4.2.2.

STAS 6400 si
CD31-2002

Laboratorul santierului va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare

abilitate in momentul controlului calitduii.
in momentul receptiei, comisia de recepoie poate dispune efectuarea pe loc a unora din verificarile din tabelul

de mai sus.
Daca comisia considera ca lucrarile respecta cerintele de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini, se va
incheia un proces verbal de receptie a lucrarilor ce devin ascunse.

14.4.

14.4.1. Generalitati

TMBRACAMINTE BITUMINOASA

imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, de uzura sau de
- stratul inferior, de legatura.

rulare;

in cazul in care imbracamintile sunt alcatuite dintr-un singur strat, acesta poarta denumirea de covor asfaltic
si trebuie sa indeplineasca conditiile stratului de uzura.
imbracamintile bituminoase se aplica pe un strat suport care trebuie sa indeplineasca conditiile STAS
6400/84 si, eventual' SR 7970-2001.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditjile de realizare si receptie a imbracamintei bituminoase cilindrate,
executate la cald, din mixturi asfaltica BAPC16 [i BAD20.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor necesare aplicarii prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura evidenta zilnicd a conditilor de executie a imbracamintilor bituminoase, a
incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

14.4 2. Materiale
14.4.2.1. Agregate naturale
Agregatele naturale care intrd in alcatuirea mixturii asfaltice sunt urmatoarele:

- criblura sort 4-8, 8-16 (20), conf.

SR EN 13043:2003;

CAIET DE SARCINI Comuna BOEBOS!



"CONTINUARE LUCRARI la POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71
Bolbosi-Balacestl, jud.Gorj"

Faza: PT+DE Pr. 309/2018 BB-CONS s)

- nisip de concasare sort 04, SR EN 13043:2003;

- nisip natural sort 04;

- pietris rezultat din concasarea agregatelor de rau sorturi 4-8, 8-16 cu caracteristici corespunzatoare

nisipurilor de concasare si criblurilor pentru imbracaminti bituminoase prevazute in SR EN 13043:2003.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri prevazute cu platforme betonate avand
pante de scurgere a apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face numai dupa efectuarea analizelor de laborator care atesta
calitatea acestora.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

14.4.2.2. Filer
Ca filer se va folosi filerul de calcar care trebuie sa indeplineasca conditiile STAS 539/79, respectiv:
- finetea (continutul in parti fine sub 0,09 mm) min. 809,
- umiditate max. 29
- coeficient de hidrofilie max. 1%

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor de filer.
Filerul se va depozita in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu incarcare pneumatica.
Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

14.4.2.3. Bitum si aditivi

Pentru realizarea mixturilor asfaltice proiectate se va folosi bitum neparafinos pentru drumuri tip 50/70, care
trebuie sa se inscrie in specificatiile SR EN 12591:2009, conform tabelului de mai jos.

Tabelul nr. 1
Nr. o UM Bitum tip .
Caracteristici Metode de determinare
crt. 50/70
. 1/10
1  Penetratie la 25 °C mm 50...70 SR EN 1426:2007
2. Punct de inmuiere °C 46...54 SR EN 1427:2007
3. Rezistenta laintarire la 163 °C
3.1. - Penetratia reziduald % >50 SR EN 12607-1:2007
3.2. - Cretterea punctului de inmuiere - severitatel °C <9 SREN 12607-1:2007
4.  Variatia masei % <0,5 SREN 12607-1:2007
5. Punct de inflamabilitate °C >230 EN 1SO 2592
6.  Solubilitatea % >99,0 SR EN 12592:2007
Ductilitate la 25 °C biti imbatranit
7 uctilitate la pe bitum neimbatrani om ~100 SR61
Ductilitate la 25 °C biti Tmbatranit pri
8 uctilitate la pe bitum Tmbatranit prin om ~50 SR61

metoda TFOT/RTFOT

Punct de rupere FRAASS oC maxim -8 °C SR EN 12593:2007

fnainte de producerea mixturilor asfaltice constructorul (sau producatorul) are obligatia de a determina
adezivitatea bitumului fatd de agregatele pe care intentioneaza sa le foloseasca. Adezivitatea se va determina
conform SR 10969:2007. Valoarea minima acceptata pentru adezivitatea fata de agregate este de 80%.
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in cazul in care aceasta conditie nu este indeplinitd, constructorul (sau producdtorul) va propune
beneficiarului folosirea unui aditiv pentru sporirea adezivitanii. Propunerea va avea la baza urmatoarele:
- studii preliminare privind tipul si dozajul de aditiv, efectuate de un laborator autorizat;
- aditivul propus este insorit de un agrement tehnic conform reglementarilor in vigoare.
Aditivul propus trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii suplimentare:
- sa fie compatibil cu bitumul;
- sa fie stabil termic pana la minim 200 °C;
- sa nu fie toxic, coroziv sau inflamabil;
- s& nu afecteze celelalte caracteristici ale bitumului.

14.4.2.4. Emulsie bituminoasa
Pentru amorsarea stratului suport si pentru badijonarea suprafetelor se va folosi emulsie bituminoasa cu
rupere rapida care trebuie sa se incadreze in prevederile de calitate ale SR 8877-1/2007.

14.4.3. Prepararea mixturilor asfattice

14.4.3.1. Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice se va realiza numai Tn statii automate de asfalt. Statia de preparare a mixturilor
asfaltice va trebui sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita obtinerea performantelor cerute.

Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu site si ciururi care sa asigure respectarea
dozajelor prescrise, precum si cu dispozitive de control a dozarii componentelor si de blocare a prepararii in caz de
abateri de la programul impus.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de rezervoare de stocare a bitumului a caror
capacitate este cel putin egala cu consumul mediu zilnic. Acestea trebuie sa fie dotate cu sistem de incalzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturilor pentru ulei si bitum ti gura de aerisire. De asemenea,
statia trebuie sa dispuna de un sistem de alimentare si dozare a liantului fie in greutate, fie volumetric care sa asigure
realizarea dozajului prescris in tolerantele admise.

Pentru stocarea filerului statia va fi dotata cu silozuri cu o capacitate de stocare cel putin egald cu cantitatea
folosita pentru o zi de fabricatie. Silozurile de filer trebuie sa dispuna de dispozitive de dozare precise, astfel incat
cantitatea de filer din compozitia mixturii sa se incadreze in abaterile admise.

Agregatele se vor depozita ih perimetrul statiei de asfalt, pe sorturi, in depozite deschise cu platforma
betonatd, separate prin pereti despartitori de beton si etichetate astfel incat sorturile sa fie usor de identificat. De aici se
vor incarca, cu unincarcator frontal pe pneuri, in pre-dozatoare.

Agregatele se vor doza in doua etape:

- volumetric, la pre-dozatoare;
- gravimetric, Thainte de intrarea Th malaxor.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a produce mixturi
asfaltice omogene. Daca cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o capota pentru a impiedica
pierderea prafului prin dispersie. Statia trebuie sa fie prevazutd cu un sistem de blocare impiedicand golirea
malaxorului atata timp cat durata de malaxare nu a fost atinsa.

in tabelul de mai jos sunt indicate tolerantele admise pentru dozarea componentelor si temperatura liantului:
Tabetut nr. 2

Componenta Tolerantd admisa %, maxim
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Dozaj bitum +0,3
Dozaj agregate peste 4,0 mm 5,0
Dozaj agregate sub 4,0 mm +3,0
Dozaj ftler +15
Temperaturd liant +3°C

14.4.3.2. Fabricarea mixturiiorasfaitice

Prezentul proiect prevede utilizarea unor mixturi tip BAPC16 H BAD20

in prealabil constructorul va intocmi un studiu privind compozitia mixturii H caracteristicile fizico-mecanice
rezultate, inainte de lansarea productiei. Acest studiu are la baza rezultatele analizelor Hiincercarilor de laborator pe
epruvete confecQionate conform STAS 1338/1, STAS 1338/3, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN 12697-29,
SR EN 12697-30, SR EN 12697-31, SR EN 12697-32 HSR EN 12697-33.

Studiul va fi efectuat de antreprenor in cadrul laboratorului propriu sau va fi comandat la un laborator autorizat
H comporta urmatoarele etape:

- stabilirea proportiilor de agregate naturale si filer pe baza compozitiei granulometrice a fiecarui material

component;

- realizarea a 5 formule de mixtura asfaltica cu cinci continuturi de bitum incadrate in intervalul corespunzator

tipului de mixtura asfaltica studiat;

- determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice Marshall si pe epruvete cubice, conform

prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- selectarea amestecului cu dozajul optim de bitum.

Acest studiu @ propunerea constructorului privind compozitia mixturii va fi inaintat spre aprobare dirigintelui de
Hantier. Dupa aprobarea renetei de catre dirigintele de Hantier se poate lansa productia.

Mixturile asfaltice se vor prepara in staHi de asfalt automatizate, dotate conform punctului 3.1. Temperaturile
agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la ieHirea din malaxor se vor incadra in valorile de mai jos:

Tabelul nr. 3
Tipul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la iesirea din
malaxor
Temperatura in °C
50/70 170. ..190 165. ..175 160. ..180
in timpul productiei, controlul fabricaniei la stanie implica urmatoarele:
Tabelul nr. 4
FAZA DE NATURA CONTROLULUI SAU A FREVCENTA CONTROLULUI SAU A
EXECUTIE TINCERCARII TNCERCARILOR

FABRICATIE  Reglarea statiei de asfalt Tnaintea Tnceperii fabricatiei
incadrarea agregatelor in zona
sranulometrica
Starea de curatenie a agregatului
Temperatura bitumului la introducerea

La Tnceperea campaniei sau ori de cate ori se
schimba agregatele

A Permanent

in malaxor

Tenjperatura agregatului la iesirea din Permanent

uscator

Eﬁrgiﬂgnarea dispozitivelor de dozare si La Tnceperea fiecarei zile de lucru
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Granutozitatea amestecutui de agregate Zitnic sau ori de cate ori se observa o catitate
ta iesirea din mataxor inainte de necorespunzatoare a mixturii asfaitice

addugarea bitumutui

Temperatura  mixturii  asfaitice ia . < o
P La fiecare ora a fabricatiei

preparare
incadrarea dozajutui de bitum Tn dozajut Zitnic

prestabitit

Compozitia mixturii Céte o probd de 20 kg ta fiecare 400 t de mixturd in

Caracteristici fizico-mecanice functie de productivitatea instatatiei

14.4.3.3. Compozinia mixturilor asfaltice

in compozinia mixturilor asfaltice proiectate intra urmatoarele materiale: agregate, filer, bitum si aditiv (daca

este cazul).

Tipurile de agregate naturale acceptate sunt date in tabelul nr. 5 de mai jos:
Tabetu) nr. 5

L\lr: Tipu! mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate
Pietris concasat sort 4-8, 8-16;
1 BAPCt6 Nisip natura] sort 0-4;
Fiter
Cribtura sort 4-8, 8-16, 16-20;
2 BAD20 Nisip de concasare sort 0-4;

Nisip natura] sort 0-4;
Fiter

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din agregatul total sunt date in tabelul nr. 6.
Tabetu) nr. 6

Tipul mixturii asfaltice

Nr. Fractiuni de agregate naturale din amestecul
crt. total BAPC16 BAD20
i.  Filersi fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8...13 4.9
2. Fiter si nisip fractiunea (0,1...4) mm, % leerenll;a(;)ana ta 100 leerenll;a&ana ta 100
3. Cribturi cu dimensiunea peste 4 mm, % - 55..72
4.  Pietris concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % 15..34 -

5. Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % - -

Granulozitatea amestecului de agregate naturale este cuprinsa pentru fiecare tip de mixtura asfaltica proiectata
intre limitele indicate in tabelul nr. 7

Tabetu) nr. 7
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Tipul mixturii asfaltice

Marimea ochiului sitei conform SR EN BAPC16 BAD20
933-2
Treceri prin site cu ochiuri patrate - SR
EN 933-2 %l

25 mm - -
20 mm - 90... 1000
16mm 90...100 73...90
8 mm 66...85 40...60
4 mm 42...66 28...45
2 mm 30...50 20...35
1mm 22..42 14...30
0,63 mm 18...35
0,20 mm 11...25 -
0,125 mm - 5..10
0,10mm 8...13 -
0,063 mm 7..10 3.7

La producerea BAPC16 se foloseste nisip natural.

La producerea BAD20 se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural, din
care nisipul natural este Th proportie de maximum 50%.

Continutul optim de liant (bitum sau bitum aditivat) se stabileste prin studiile preliminare de laborator, conform
celor menuionate la punctul 3.2, pornind de la limitele recomandate din tabelul 8.

Tabelul nr. 8
Continutul de liant din
Nr. . . . . - . -
Tipul mixturii asfaltice masa mixturii asfaltice
crt. %
i BAPC16 5,7..7,0

Raportul filer-bitum trebuie sa se incadreze in intervalul 1,3...1,8, pentru stratul de uzura (BAPC16), respectiv
0,7...1,4 pentru binder (BAD20).

14 4 4. Caracteristicii fizico-mecanice aie mixturii asfattice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice se determina pe eprubete cilindrice tip Marshall
confectionate din mixturi asfaltice preparate Tn laborator pentru stabilirea compozitiilor, din probe prelevate de la
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintei gata executate.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice proiectate trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
nr. 9 (pentru incercari pe epruvete cilindrice tip Marshall), respectiv din tabelul 10 (pentru incercari dinamice).

Tabetutnr.9
Caracteristicile pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr. Tipul mixturii asfaltice Stabilitatea Indicele de Raportul 51 Densitatea  Absorblia de

crt. (S) la60°C,  curgere (1), KN/mm aparenta apa,
kN mm ke/m'. minim %. Voi.
i. BAPC16 6,5...13,0 max.3,5 min. 3,0 2300 1,5..5,0
Tabelul nr. 10
Nr. Caracteristica Mixtura asfalticd pentru:
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crt. Stratul de Stratul de
uzurd legatura
(BAPC16) (BAD20)

i.  Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie:
t.t  Volum de goluri la 80 de giratii, %, max. 6,0%
t.2  Volum de goluri la 120 de giratii, %, max. -
Rezistenta la deformatii permanente:
- deformatia 'a 50 °C, 300 kPa si 10000 impulsuri, gm/m, 30 000
maxim 2 .
- viteza de def. la 50 °C, 300 kPa si 10000 impulsuri, - 30 000
13 gm/m/ciclu, max. - 3
- deformatia la 40 °C, 200 kPa si 10000 impulsuri, gm/m,
maxim
- viteza de def. la 40 °C, 200 kPa si 10000 impulsuri,
gm/m/ciclu, max.
14  Modulul de rigiditate la 20 °C, MPa, minim 4100 4500
15 Rgz_istenta la oboseald, nr. de cicluri pana la fisurare la 15 °C, - 300 000
minim
2. Caracteristici pe placi sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente la 60 °C (omieraj)

10,5%

21 viteza de def. la omieraj, mm/1000 cicluri, maxim 0,7
' - adancimea fagasului, %, pt. grosimea probei de 50 mm, 7 -
maxim

14.4.5. Punerea in opera a mixturii asfaitice

14.45.1. Transport

Transportul pe santier a mixturii asfaitice preparate se efectueaza cu autobasculante cu bene metalice care
trebuie sa fie curatate de orice corp strain inainte de incarcare.

Este interzisa utilizarea de produse de curaiare susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu
acesta (motorind, pacura, etc.).

Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in opera este determinat de debitul de functionare a statiei de
preparare a mixturii asfaitice si de punerea in opera de asa maniera incat sa nu existe intreruperi.

Autobasculantele sunt in mod obligatoriu echipate cu o prelata care va fi intinsa la terminarea incarcarii,
oricare ar fi destinatia de transport si conditiile atmosferice.

14.4.5.2. Lucrari pregétitoare

inainte de asternerea mixturii stratul suport trebuie bine curdtat, uscat @ amorsat cu emulsie bituminoasa cu
rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special care poate regla cantitatea de
liant pe m? in functie de natura stratului suport.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru ruperea emulsiei
bituminoase. in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupd aplicarea amorsajului trebuie sa fie
de (0,3...0,5) kg/m2.

in cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele prevazute
in proiectul de executie se realizeaza dupa caz fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin
frezare.
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De asemenea, in cazul special al aoternerii mixturilor peste o structura rigida din beton de ciment, pe zonele
indicate pe plannele de execuQie, se va anteme un geocompozit antifisurd. Produsul folosit ca geocompozit antifisura
trebuie sa fie agrementat tehnic conform legislatiei nationale in vigoare H trebuie sa se incadreze in prevederile SR EN
15381:2009.

14.45.3. Asternerea mixturii asfaltice

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se va efectua cu ajutorul unui finisor, capabil de a le repartiza fara sa
produca segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate prin caietul de prescriptii speciale.

Se accepta attternerea manuala a mixturilor doar la trotuare.

Asternerea mixturilor bituminoase se face in anotimpul calduros la temperaturi peste +10 °C, si pe timp uscat.
Pe timp de ploaie execuOia imbracaminQitor asfaltice se va intrerupe.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, urmatoarele temperaturi:
Tabelul nr. 11

Temperatura mixturii asfaltice Temperaturile mixturii asfaltice la

Tipul liantului la asternere °C minim

inceput sfarsit
50/70 145 140 110

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul nr. 11 vor fi refuzate. Aceste mixturi
trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ele neputand fi reincalzite la fata locului, in acelasi fel se va proceda si cu
mixturile asfaltice care se racesc in buncarul finisorului ca urmare a unei pene.

Temperaturile la astemere vor fi in permanenta monitorizate de echipa de atternere @ vor fi trecute intr-un
registru. Acest registru se va afla pe oantier in permanenoda Qva fi pus la dispoziOia organelor de control daca acestea
solictita.

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se face atat pentru stratul de uzura cat si pentru stratul de legatura intr-
0 singura asternere si compactare.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform atat din punct de vedere al grosimii, cat si al
afanarii. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
antreprenorul propune spre aprobare dirigintelui latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si cat se
poate de constanta ca sa se evite total opririle.

in buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura pentru a se evita o
raspandire neuniforma a materialului.

Rosturile longitudinale si transversale trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodata sa se gaseasca suprapus rostului longitudinal al stratului
imediat inferior, indiferent daca acesta din urma este in stratul de legatura sau in stratul de baza, realizat din mixtura
asfalticd sau dintr-un material tratat cu liant hidraulic.

Un decalaj minim de ordinul a 20 cm este necesar si totodata sa nu se gaseasca sub urma rotilor.

Rosturile separand mixturile bituminoase asternute de la o zi la alta trebuie sa fie realizate in asa fel incat sa
asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi badijonata cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decapata pe intreaga sa latime eliminand o lungime de banda de circa 50 cm.

Suprafata proaspat creata prin decapare va fi tratatd cu emulsie de bitum exact inainte de realizarea benzii
noi.
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14.45.4. Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de inspectorul de santier al lucrarii dupa
incercarile de etalonare in timpul primelor zile ale punerii in operd. Aceste incercari de etalonare vor fi efectuate sub
responsabilitatea antreprenorului, pe un sector experimental.

Urmare a acestor incercari, antreprenorul propune inspectorului de santier:

- sarcina fiecarui utilaj;

- planul de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil constant in fiecare punct al
stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 bari;

- temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara minimului stabilit prin caietul de sarcini.

Gradul de compactare minim acceptat care trebuie obtinut pentru fiecare strat este de 96%.

Compactarea are loc in lungul drumului, de la margine spre ax, conform SR174-2. Pe sectoare in panta sau
cu panta transversala unica, se efectueaza de la marginea cea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri Ji fara stationari, pentru a evita valurirea imbracamintei.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe suprafata se corecteaza dupa
prima trecere a rulourilor pe toata latimea.

Atelierul de compactare poate fi alcatuit din:
A. Compactor pe pneuri de 160 kN si compactor cu rulouri netede de 120 kN;
B. Compactor cu rulouri netede de 120 kN;

in tabelul nr. 12 este aratat numarul minim de treceri pentru a obtine gradul de compactare minim necesar.

Tabelul nr. 12
Atelier de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri netede Compactor cu rulouri
160 kN 120 kN netede 120 kN
Numar de treceri
Strat de uzura 14 4 12
Strat de tegaturad 12 4 14

Specificarea acestor ateliere si numarul minim de treceri a acestora nu includ obligativitatea antreprenorului
de efectuare a incercarilor pe sectorul experimental si supunerea spre aprobare inspectorului de santier a celor
specificate la inceputul acestui paragraf.

Compactoarele cu pneuri vor trebuie echipate cu sorfuri de protectie. Ele nu trebuie niciodatd sa se
indeparteze la mai mult de 50 min spatele finisorului.

14.45.5. Tratarea suprafetei dupa asternere

Pentru sectoarele ce se executa dupa data de 1 octombrie sau executate inainte de aceasta data in zone
umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic foarte redus se vor realiza, cu aprobarea dirigintelui de santier, pe baza
constatarilor pe teren, inchiderea suprafetelor prin badijonare.

Badijonarea se realizeaza prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica cu rupere rapida cu 60% bitum
pentru o parte apd curata nealcalind si raspandire de sort de la 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf (sub
0,09 mm) in cantitatile aratate de mai jos:

CAtET DE SARCtNt Comuna BOI BOS! no



"CONTINUARE LUCRARI la POD b.a. L=12.5m peste raul Jilt pe DC 71

J Bolbosi-Balacesti, jud.Gorj"

UATBOLBOSI-jud.Gorj Faza: PT+DE Pr. 309/2018 BB-CONSs
a) - stropire cu bitum 0,5 kg/rrF;
- raspandire de nisip (de preferinta de concasare) 3. .5 kg/nF;
b) - stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluatd cu apa 0,8...1,0kg/m2;
- raspandire de nisip 3.. .5 kg/nF.

14.4.6. Caracteristicite imbracamintii bituminoase gata executate

imbracamintile gata executate trebuie sa ateste caracteristicile corespunzatoare prezentului caiet de sarcini in
ceea ce priveste:

- gradul de compactare si absorblia de apa;

- planeitatea n profil longitudinal (indice de planeitate);

- uniformitatea in profil longitudinal;

- rugozitatea suprafetei;

- omogenitatea si aspectul suprafetei.
14.4.6.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

Compactarea straturilor imbracamintilor bituminoase gata executate se determina prin analize de laborator pe
carote sau prin masuratori in situ.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre masa volumica aparenta a mixturii compactate din
stratul executat si masa volumica aparenta determinatd pe epruvete Marshal! preparate din acelati tip de mixtura
asfalticd. Determinarea masei volumice aparente a epruvetelor se face conform SR EN 12697-6.

Conditiile tehnice de admisibilitate sunt cuprinse in tabelul de mai jos:

Tabetut nr. 13

Nr. Tiput mixturii Absorbtie de apa, Grad de compactare
crt. asfattice % vot. min., %
t BAPC16 2.5 97

14.4.6.2. Caracteristicile suprafetei

Caracteristicile suprafetei gata executate pentru lucrarea de fand trebuie sa se incadreze in conditiile tehnice

din tabelul de mai jos:
Tabetut nr. t4

Nr. Caracteristica Conditii de admisibititate Metoda de Tnhcercare

crt.

Ptaneitatea Tn profit tongitudinat "

t Indicete de ptaneitate IRI, m/km <3,0 SR EN 13036-6:2008

5 Unlf_orrrllt_atea in profil tongitudinat <5.0 SREN 13036-7:2004
Denivetari sub dreptarut de 3 m, mm
Rugozitatea

3 Rugozitatea cu pendutut SRT, unitati >70 SREN 13036-6:2008
SRT
Rugozitatea >0,60 SR EN 13036-1:2002

Rugozitatea geometrica HS, mm
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Suprafatd fara exces de
bitum, fisuri, zone
poroase, deschise sau
slefuite

Notd: Planeitatea in profit longitudinal se determina fie prin determinarea indicelui IRI, fie cu dreptarul de 3 m, la alegerea
constructorului.

De asemenea, rugozitatea se determina fie prin masuratori cu pendulul STR, fie prin determinarea rugozitatii geometrice HS

5 Omogenitatea. Aspectul suprafetei. Vizual

14.4.7. Reguti si metode de verificare a caiitatii

14.4.7.1. Verificarea caiitatii materialelor
Verificarea materialelor se va realiza conform tabelului de mai jos:

Tabelul nr. 15
Nr.  Denumire . -~ - Frecventa verificarii
ort material Ce se verifica Conditii de admisibilitate
Natura mineralogic Clasa minima a rocii: C La fiecare 1000 t pentru
: fiecare sort sau de fiecare
Continut de granule alterate, . 0 N o
moi, friabile, poroase Maxim 5 % data cand se s_chlmba locul
. . de aprovizionare
Porozitatea aparenta Maxim 5 %
. P .
Rezrsten_ta la sfardmare prin Minim 65 %
compresiune
Rezistenta la uzura (micro- Maxim 20
Deval)
F_{e2|stenta la uzura cu masina Maxim 24 %
tip Los Angeles
. X - coef. de gelivitate: max. 3 %
. . Rezistenta la inghet-dezghet - sensibilitate la Tnghet: max. 25 %
: Criblura Rezistenta la actiunea repetatd a .
. - L Maxim 3 %
sulfatului de sodiu,5 cicluri
- % de granule rdamase pe ciurul
. 0
Granulozitatea Superior- max. 5% .
- % de granule ramase pe ciurul
inferior: max. 10 %
Coeficientul de forma Maxim 25 %
Continutul de corpuri straine Nu se admit
. L. - maxim 1,5 % pt. sortul 4-8
;(r):;mutul de fractiuni sub 0,1 _ maxim 1.0 % pt. sortul 8-16
- maxim 0,5 % pt. sortul 16-25
Continut de argild VA <2
Natura mineralogica Clasa minima a rocii: E La fiecare 500 t sau de
- fiecare data cand se
0-4 continua L
. 0 « . schimba locul de
Nisip de  Granulozitatea - % de granule ramase pe ciurul g,
e 0 aprovizionare
concasare superior: max. 5%
Continutul de corpuri straine Nu se admit
Coeficient de activitate Maxim 2 %
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0-4 continud La fiecare 200 t sau de
Granulozitate - % de granule rdmase pe ciurul fiecare datd cand se
superior: max. 5% schimba locul de
Echivalent de nisip EN Minim 85 aprovizionare
. Continutul de corpuri strdine Nu se admit
Nisip de

Culoarea solutiei de hidroxid de

balastiera  Continut de humus AR < <
sodiu : incolora sau galbena

Continut de mica libera Maxim 0,5 %

Continut parte levigabila Maxim 2 %

Coeficient de neuniformitate Minim 8 %

)

La fiecare 700 t sau de
4 Fiter Conform punctului 2.2 Conform punctului 2.2 fleca_re d?ta cand se
schimba locul de
aprovizionare

5 Bitum Conform punctului 2.3 Conform punctului 2.3

14.4.7.2. Verificarea caracteristiciior mixturiior asfattice
Verificarea mixturilor asfaltice preparate sau executate se va realiza conform tabelului de mai jos:
Tabetut nr. 16

; o - T Frecventa verificarii
('?Iri Natura controlului Ce se verifica Conditii de admisibilitate

Pentru fiecare tip de
Conform punct 4, tabel nr. 9 mixtura, Tnainte de
lansarea productiei
La fiecare 400 t pentru
Verificarea statii cu productivitate <

caracteristicilor mixturii Caracteristici fizico-mecanice 80t/h
Conform punct 4, tabel nr. 9

Caracteristici fizico-mecanice

i Tincercari initiale de tip pe epruvete Marshall

asfaltice prelevate Tn  pe epruvete Marshall La fiecare 700 t pentru
timpul executiei statii cu productivitate >
80t/h
» . Compozitia mixturii Conform retetei aprobate + La _re_C(_)mandériIe_
Verificarea calitatii tolerantele comisiei de receptie

3 stratului bituminos — Apsorhiia de apa Conform punct 6.1, tabel 13
executat, pe carote
Grad de compactare Conform punct 6.1, tabel 13
\_/erlf!carea stratului Rezistenta la deformatii Conform punctului 4, tabel Un. set de carote Eer_ltru
4 bituminos executat la fiecare structura tip
permanente 10, pct. 2.1

deformatii permanente proiectata

14.4.7.3. Verificarea elementelor geometrice si caracteristicile suprafetei executate

Verificarea elementelor geometrice se va realiza conform tabelului de mai jos:
Tabetut nr. 17

Abateri admise
ch;. Ce se verifica Condi ii de admisibilitate

113
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- conform proiectutui de
executie

- conform proiectului de
execuie

- conform proiectutui de
executie

- conform proiectutui de
executie

5 Ptaneitatea in profit tongitudinat - conform punct 6.2. tabet t4

6 Rugozitatea

7 Omogenitatea

- conform punct 6.2. tabet t4

- conform punct 6.2. tabet 14

CAIET DE SARCINI Comuna BOLBOSI

309/2018

+ 50 mm

+ 2,5 mm/m

- nu se admit abateri
- nu se admit abateri

- nu se admit abateri

INTOCMI?

Dr.Ing. Dorel

- nu se permit abateri in minus
- abaterite Tn plus nu constituie motiv de
respingere a tucrarii

+ 5 mm fata de cotete proiectate

BB-CONS srl

"TA
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4. Termen de executie
Termen de executie - maxim 12 tuni

5. )Vaioarea estimata
Valoarea estimata a lucrérilor 182.917 lei fara T.V.A defalcata pe urmatoarele capitole:

C+M=182.917 lei fara TVA;
C+M=217.661 lei cu TVA inclus.

6. )Organizare de santier

a.l Organizare de santier

Organizarea de santier va fi prezentata de fiecare ofertant pe baza de antemasuratori proprii si identificare
a terenului propus pentru organizare de santier, precum si un plan de situatie pe care se va figura
organizare de santier.

7. MODUL DE PREZENTARE AL PROPUNERI! TEHNICE
Propunerea tehnica va contine minim urmatoarele capitole:

7.2. Propunere tehnica pentru executia lucrari'or7. MODUL DE PREZENTARE AL
PROPUNERII TEHNICE

7.2. Propunere tehnica pentru executia lucrarilor

In cadrul acestui capitol toti ofertantii vor prezenta in mod obiigatoriu:

7.2.1. Prezentarea modului de realizare a lucrarilor, care va descrie :

a) (Formularul 7) abordarea din punct de vedere proces tehnologic (metodologia de
executie) pentru realizarea lucrarilor;

In cadrul acestui capitol ofertantii vor prezenta modul in care vor realiza fiecare
activitate necesara realizarii obiectivului.

Abordarea din punct de vedere tehnologic va contine in mod obigatoriu:

7.2.1. al)Scurta descriere a metodologie de executie aferenta fiecarei activitatati
necesare realizarii obiectivului, cu aplicabilitate specifica activitatii respective.
Pentru fiecare activitate se vor mentiona in mod obigatoriu, numarul de muncitori,
numarul si tipul utilajelor folosite, productivitati pentru fiecare utilaj propus de
catre ofertant, numarul si tipul de mijloace de transport.

Abordarea din punct de vedere proces tehnologic (metodologia de executie) pentru
realizarea lucrarilor. Ofertantul trebuie sa dovedeasca un grad de intelegere
suficient al proiectului pe care urmeaza sa-1 duca la indeplinire. ldentificarea si
descrierea etapelor si procedurilor de lucru specifice iucrarilor care fac obiectul
prezentului contract, demonstreaza faprul ca ofertantul nu s-a mulfumit sa copieze
cele descrise in Proiectul tehnic, ci s-a documentat si a reflectat situatia respectiva
intr-o maniera personala, bazata pe propriile capacitati. O prezentare detaliata a
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acestei metodoiogii de executie demonstreaza experienta anterioara in apiicarea
tehnoiogiiior in mod curent in activitatea de executie a iucrariior de natura si
compiexitatea impusa.

Oferta tehnica va trebuii sa contind o expiicatie a iegaturii fiecarui rezuitat cu
activitatiie propuse demonstreaza ca ofertantui si-a pianificat aceie activitati si
resurse care sa-i conduca ia atingerea rezuitateior si a facut-o metodic, tratand toate
rezuitateie din oferta. Pentru fiecare activitate se vor mentiona in mod obigatoriu,
numarui de muncitori, numarui si tipui utiiajeior foiosite, productivitati pentru
fiecare utiiaj propus de catre ofertant, numarui si tipui de mijioace de transport.

7.2.1. a2)Descrierea succesiva a proceduriior tehnice de executie particuiarizate cu
iucrariie prevazute in proiectui tehnic si caieteie de sarcini specifice. Pentru
descrierea compieta a proceduriior succesive tehnice de executie specifice, se vor
avea in vedere prevederiie LEGH NR. 10/1995 -privind caiitatea in constructii ,
HGR 766 - Reguiamenteie privind caiitatea in constructii, Cataiogui Standardeior
Romane - ASRO si Normativeie in vigoare aferente proceduriior descrise si ceieiaite
prevederi iegaie mentionate in Proiectui Tehnic. Proceduriie tehnice de executie vor
contine abordarea ofertantuiui referitoare ia etapeie de iucru prevazute in Caieteie
de Sarcini aie proiectuiui. (Modui de iucru ai ofertantuiui cu respectarea
verificariior si etapeior tehnoiogice de executie (in conformitate cu etapeie din CS
din proiect) prevazute in caieteie de sarcini de executie).
7.2.1. a3) Descrierea sistemuiui caiitatii apiicat (particuiarizat) ia iucrarea
respectiva, inciusiv iisteie cuprinzand proceduriie aferente sistemuiui caiitatii in
conformitate cu cerinteie din Proiectui tehnic. Descrierea compieta a sistemuiui
caiitatii apiicat ia iucrare si a iisteior cuprinzand proceduriie aferente sistemuiui
caiitatii prevederiie iegaie in materie: LEGEA NR. 10/1995 -privind caiitatea in
constructii, HGR 766 - Reguiamenteie privind caiitatea in constructii si ceieiaite
prevederi iegaie mentionate in PT.
De asemenea se va inciude si pianui proporiu de controi a! caiitatii, verificari si
incercari. Pianui de controi a! caiitatii, verificarii si incercarii va avea urmatoareie
coioane:

-Nr crt
-Activitatea /Caracteristica de controiat
-Standardui, procedura sau instructiunea care impune verificarea/incercarea
-Frecventa controaieior, verificariior sau incercariior
-Cine controieaza /Raspunde
-Modaiitate de verificare/ toierante
-Document intocmit
-Cod formuiar
Oferteie ce nu vor prezenta Propunerea Tehnica in conformitate cu cerinteie acestei
sectiuni, oferteie vor fi considerate neconforme.

7.2.1. ad) Resurse (personai si instaiatii/echipamente) Formuiar nr. 8.
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La fiecare categorie de iucrari se vor deschide totaiitatea resurseior impiicate in
indeplinirea contractului, astfe! ca ele sa fie suficiente, atributiiie ior sunt clar
definite si sunt adrecvate pentru executia iucrariior conform graficuiui de executie
propus si coreiat cu extraseie de resurse rezuitate in urma evaiuarii financiare a
categoriiior de iucrari.
Aceste resurse nu vor fi doar strict copiate din extraseie de resurse cu material,
forta de munca, utiiaje, echipamente si mijloace de transport, ci pe baza
informatiiior din aceste extrase, ofertantui isi va creea propria strategie pentru
impiementarea proiectului in termenul de executie propus si cu respectarea
cerintelor tehnice impuse de autoritatea contractanta prin documentatia de
atribuire.
Ofertantul va prezenta o organigrama cuprinzatoare care sa identifice Tn mod clar
tot personalul si instalatiile/echipamentele pe care acesta intentioneaza sa le utilizeze
la realizarea lucrarilor. Organigrama va include si o descriere a rolurilor si
responsabilitatilor personalului si liniile de comunicare dintre membrii echipei.
Ofertantul trebuie sa faca dovada ca lucrarile se vor executa cu salariatii firmei
si/sau cu angajati pe baza de conventii, etc., cu calificarea impusa de prescriptiile
tehnice pentru lucrarile solicitate prin PT.
Ofertantul trebuie sa faca dovada ca are in dotare sau dispune (proprietate, leasing
,contract/conventie de inchiriere sau un angajajament de punere la dispozitie) de
instalatii/echipamentele necesare executieli lucrarilortpentru toate
instalatiile/echipamentele prezentate in organigrama si in extrasele de resurse).
Ofertantul trebuie sa prezinte modalitatea de asigurare a accesului la specialistii
necesari si obligatorii in vederea verificarii nivelului de calitate corespunzator
cerintelor fundamentale aplicabile lucrarilor cuprinse in obiectul contractului, in
conformitate cu prevederile Legii 10/1995 si a altor legi incidente. Specialistii pe
care ofertantul trebuie sa ii asigure pentru lucrarile de executie a contractului sunt
manager de proiect, sef de santier, responsabil tehnic cu executia, responsabil tehnic
de calitatea, responsabil cu securitatea si sanatatea Tn munca, topograf autorizat. Se
vor depune diplome / certificate de absolvire, CV-uri, declaratii de disponibilitate
ale specialistilor, orice document doveditor al experientei pe care acestia o detin
(recomandari, contracte individuale de munca nsotite de fisa postului, contracte de
prestari servicii etc).
Resursele alocate realizarii fiecarei activitati (respectiv, echipe specializate de
muncitori cu identificarea numarului acestora, tipul de utilaje folosite si numarul
acestora pentru fiecare activitate in parte). In cazul in care oferta nu va contine
alocarea de resurse cum este definta in caietul de sarcini oferta va fi declarata
neconforma.
fn cazul in care ofertantul este o asociere, va fi prezentata abordarea pentru
organizarea activitatii in cadrul asocierii cu referire la modul de realizare al
obiectivului. Se va prezenta modul in care se va realiza fiecare activitate de catre
membrii asocierii, se va prezenta tipul si numarul echipamentelor/utilajelor de lucru
asigurat de fiecare membru al asocierii pentru fiecare activitate, se va prezenta
numarul si tipul personalului calificat de executie asigurat de fiecare membru al
asocierii pentru fiecare activitate, se va prezenta numarul si tipul personalului
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tehnic de executie asigurat de fiecare membru ai asocierii pentru reaiizarea
obiectivuiui.

fn cazui in care nu va ii prezentata abordarea pentru organizarea activitatii in
cadrui asocierii cu referire ia modui de reaiizare ai obiectivuiui, oferta va fi
deciarata neconforma. Nu se accepta aceasta abordare sustinuta doar de acordu! de
asociere. !'n cadrui propunerii tehnice se vor prezenta suficiente informatii pentru ca
reprezentantii Comisiei de evaiuare sa poate identifica cu usurinta indepiinirea
acestei cerinte de catre ofertanti.

fn cazui in care ofertantui nu este o asociere abordarea pentru organizarea
activitatii in cadrui asocierii nu va fi prezentata in cadrui propunerii tehnice.
Oferteie depuse de asocierii care nu vor contine in cadrui Propunerii Tehnice
abordarea pentru organizarea activitatii in cadru! asocierii sau vor contine in cadru)
Propunerii Tehnice abordarii pentru organizarea activitatii in cadrui asocierii
incompiete vor fi deciarate oferte neconforme.

7.2.1.a4.1) Grafic de executie, tip Gantt pe ziie caiendaristice, ia nivei de articoie
norma de deviz, pentru fiecare activitate in parte, care sa iiustreze succesiunea
tehnoiogica de reaiizare a iucrariior, ordinea si deruiarea in timp a activitatiior pe
care ofertantui propune sa ie indepiineasca pentru reaiizarea iucrariior.

Graficui Gantt sa iiustreza succesiunea tehnoiogica de reaiizare a iucrariior, ordinea
si deruiarea in timp a activitatiior pe care ofertantui propune sa ie indepiineasca
pentru reaiizarea obictivuiui, Tn specia! cu :

- denumirea activitatiior si subactivitatiior aferente, durata acestora, cu evidentierea
puncteior cheie (jaioaneie) in executia contractuiui;

- drumui critic ciar identificat in pianificarea activitatiior

- incarcarea pe resurse: personai si echipamente

- denumirea activitatiior si subactivitatiior aferente, durata acestora, cu evidentierea
puncteior cheie (jJaioaneie) in executia contractuiui;

- drumui critic ciar identificat in pianificarea activitatiior

- incarcarea pe resurse: personai si echipamente

Lucrariie permanete sunt activitatiie indentificate ia nivei norma de deviz
(prezentate in cadrui Listeior de cantitati) pe care ofertantii ie vor executa in
caiitate de constructor pentru reaiizarea obiectivuiui, si care dupd receptia ia
terminarea iucrariior se vor regasii pe ampiasamentui obiectivuiui, fie sub forma de
lucrari ascunse, fie sub forma de iucrari ia vedere.

Lucariie temporare sunt aceie activitati indentificate ia nivei norma de deviz
(prezentate in cadrui Listeior de cantitati) care in tehnoiogia ofertantuiui sunt
absoiute necesare pentru reaiizarea activitatiior permanete, dar care nu vor regasii
ca si iucrare pe ampiasamentui obiectivuiui, dupa receptia iucrariior.

Activitatiie de interfatare cu iucariie existente sunt reprezentate de asigurarea
permanenta a traficuiui rutier si pietonai in zona pe parcursu) reaiizarii iucariior,
cum propun ofertantii soiutionarea probiemeior ivite in cazui in care iucariie de
terasamente conduc ia descoperirea aitor reteie existente in zona (reteie existente de
apa, reteie existente de canalizare, reteie existente de comunicatii speciaie, etc).
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Fiecare ofertant va prezenta in cadrui graficuiui de executie pentru fiecare
activitate necesara reaiizarii obiectivuiui, resurseie aiocate, resurse care trebuiesc sa
se dovedeasca suficiente pentru reaiizarea activitatii respective in perioada de timp
specificata de ofertant.

Prezentarea unei oferte in care in cadru) Propunerii Tehnice se regaseste un grafic
de executie incorect, fara a)ocare de resurse aferente fiecarei activitati, sau pentru
care ofertantu! nu aioca suficente resurse pentru reaiizarea activitatii respective in
perioada de timp deciarata, sau un grafic Gantt in care se vor prezenat
supraincarcari a)e unor resuse (perioada de timp aiocata mai mare decat normeie
)ega)e pin vigoare privind programu) de )ucru) sau care nu va fi prezentat )a niveiu!
de zi)e calendaristice, va conduce )a dedarea ofertei ca oferta neconforma.

N fiecare ofertant va prezenta in cadrui graficuiui de executie pentru fiecare
activitate necesara reaiizarii obiectivuiui, resurseie aiocate, resurse care
trebuiesc sa se dovedeasca suficiente pentru reaiizarea activitatii respective in
perioada de timp specificata de ofertant.

Prezentarea unei oferte in care in cadrui Propunerii Tehnice se regaseste un grafic
de executie incorect, fara aiocare de resurse aferente fiecarei activitati, sau pentru
care ofertantui nu aioca suficiente resurse pentru reaiizarea activitatii respective in
perioada de timp deciarata sau care nu va fi prezentat ia niveiui de iuni
caiendaristice, sau care nu va prezenta si incaracriie pe resurse in forma soiicitata
In caietui de sarcini, va conduce ia deciarea ofertei ca oferta neconforma.

7.2.1. a4.2) Exempiificarea drumuiui critic, in cadrui unui grafic tip Gantt in care se
va exempiifica activitatiie critice respectiv activitatiie noncritice. Ofertantui va

prezenta o descriere a soiutiiior ce ureaza sa ie utiiizeze in cazui activitatiior

critice.Oferteie ce nu prezinta diagrama drumuiui critic sau care nu exempiifica

activitatiie critice sau noncritice sau ceie care nu prezinta soiutii privind activitatiie

critice identificate vor fi deciarate neconforme.

7.2.1. a5) Ofertantii vor prezenta DETALIEREA DISTANTELOR de transport
propuse in cadrui iisteior de cantitati, cu exempiificarea grafica a treseuiui ce va fi

parcurs de ia iocui de aprovizionare/producere ai materiaiuiui pana ia iocui de

punere in opera.Oferteie ce nu vor prezenta in cadrui Propunerii Tehnice detaiierea

distanteior de transport propuse pentru reaiizarea obiectivuiui vor fi deciarate

oferte neconforme.

7.2.1. a6) Ofertantii vor prezenta Lista principaiiior furnizori de materiaie.
Oferteie ce nu vor contine in cadrui propunerii tehnice Lista principaiiior furnizori
de materiaie vor fi deciarate oferte neconforme.

7.2.2. Listeie cu cantitatiie de iucrari expiicitate in articoie norma de deviz fara
vaiori financiare compietate pentru fiecare activitate.
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Oferteie ce vor contine iiste de cantitati de lucrari exprimate in articoie norma de
deviz incompiete vor fi deciarate neconforme.

Se admit ca fiind conforme eventuaieie compietari/ciarificari datorate raspunsuriior
la soiicitariie de ciarificari.

7.2.3. Extraseie de resurse materiaie, manopera, utiiaj si transport fara vaiori
financiare compietate pentru fiecare activitate.

Oferteie ce vor contine extraseie de resurse materiaie, manopera, utiiaj si transport
fara vaiori financiare compietate pentru fiecare activitate in parte vor fi deciarate
neconforme.

7.2.4. Deciaratie privind termenu! de garantie acordat iucrariior executate.
Garantia lucrarii este de minim 3 ani de ia data incheierii procesului verbai de
receptie ia terminarea iucrariior fara obiectiuni.

7.2.5. Prezentarea modaiitatii de asigurare a accesuiui ia speciaiistii necesari si
obiigatorii Tn vederea verificarii niveiuiui de caiitate corespunzator cerinteior
fundamentaie apiicabiie iucrariior cuprinse in obiectu! contractuiui, in conformitate
cu prevederiie Legii 10/1995 si a aitor iegi incidente.

7.2.6.Se vor respecta conditiiie de mediu, sociai si cu privire ia reiatiiie de munca pe
toata durata de indepiinire a contractuiui de iucrari. Se va prezenta o deciaratie pe
proprie raspundere Tn acest sens (Formuiar nr .9);

Informatii detaiiate privind regiementariie care sunt in vigoare ia nivei nationai si se
refera ia conditiiie de munca si protectia muncii, securitatii si sanatatii in munca, se
pot obtine de ia Inspectia Muncii sau de pe site-ui:
http://www.inspectmun.ro/iegisiatie/iegisiatie.ntmi. in cazui unei asocieri, aceasta
deciaratie va fi prezentata Tn numeie asocierii de catre asociatui desemnat lider.
Informatii privind regiementariie care sunt in vigoare ia nivei nationai si se refera ia
conditiiie de mediu, se pot obtine de ia Agentia Nationaia pentru Protectia Mediuiui
sau de pe site-ui: http://www.anpm.ro/web/2uest/ie2isiatie.

7.2.7. Ofertantii vor prezenta modeiui de contract de iucrari in forma propusa de
autoritatea contractanta, insusit, prin semnatura. Ofertantui are dreptu! de a
propune amendamente ia ciauzeie specifice. Potrivit art. 137 aiin. (3), iit.b) din HG
nr. 395/2016 oferta este considerata neconforma daca contine propuneri de
modificare a ciauzelor contractuaie pe care ie-a stabilit autoritatea contractanta Tn
cadru! documentatiei de atribuire, care sunt in mod evident dezavantajoase pentru
aceasta din urma, iar ofertantui, desi a fost informat cu privire ia respectiva situatie,
nu accepta renuntarea ia ciauzeie respective. Totodata, potrivit prevederiior iegaie
In vigoare, orice operator economic are dreptui de a soiicita ciarificari cu privire ia
continutui documentatiei de atribuire si impiicit si cu privire ia ciauzeie
contractuaie obiigatorii (ce sunt parte a documentatiei de atribuire). Astfei, daca un
operator economic considera ca anumite ciauze ii sunt defavorabile, va soiicita


http://www.inspectmun.ro/iegisiatie/iegisiatie.htmi
http://www.anpm.ro/web/2uest/ie2isiatie
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autoritatii contractante ciarificari, inciusiv modiiicarea ior, astfei incat daca aceste
clauze vor fi amendate/modiHcate eie sa fie aduse !a cunostinta tuturor operatorilor
economici interesati, inainte de data iimita de depunere a oferteior.

8.Generaiitati

Nu se admite modificarea continutuiui propunerii tehnice, cu exceptia prevederiior
art. 134 aiin. (7) din H.G. nr. 395/2016.

Lipsa Propunerii tehnice atrage respingerea ofertei ca inacceptabiia in conformitate
cu prevederiie art. 137 aiin. (2) iit. k) din H.G. nr. 395/2016.

In cazui asociatiiior, deciaratie pe proprie raspundere privind conditiiie de munca
trebuie sa fie compietata de catre fiecare membru ai asociatiei.

Ofertantii pot utiiiza subcontractanti, urmand sa-i numeasca in Propunerea tehnica
si sa detaiieze partea/partiie ce va fi/vor fi realizate de subcontractanti. In acest caz,
Propunerea tehnica trebuie insotita de o deciaratie emisa de Ofertant cu privire ia
partea sau partiie din Contract pe care Ofertantul intentioneaza sa ie
subcontracteze (inciusiv nominalizarea subcontractantiior).

In cazui depunerii unei oferte comune, propunerea tehnica trebuie sa evidentieze
partea pe care fiecare din membrii asocierii 0 va indepiini/executa cu descrierea
moduiui de impartire a sarciniior intre membrii acesteia precum si niveiui de
impiicare din punct de vedere a! resurseior materiaie , financiare si umane utiiizate.

In cazui in care oferta este depusa de catre o asociere formata din mai muiti
operatori economici, propunerea tehnica va fi prezentata de catre iiderui asocierii,
acceptata si insusita de asociati si subcontractori.(se va prezenta o deciaratie de
acceptare si insusire a propunerii tehnice).

In cazui in care oferta este formuiata de un grup de operatori economici, se descriu
atributiiie si responsabiiitatiie fiecarui membru ai grupuiui precum si interactiunea
responsabiiitatilor intre membri grupuiui.

Propunerea tehnica va fi intocmita astfei incat, in procesu! de evaiuare , informatiiie
din aceasta sa permita identificarea cu usurinta a corespondentei cu specificatiiie
tehnice din caietul de sarcini. Astfei ofertantii au obligatia de a prezenta propunerea
tehnica paginata si obiigatoriu insotita de opis.

Lipsa sau neprezentarea documenteior soiicitate in forma si conditiiie soiicitate prin
Fisa de date si caietui de sarcini are ca efect respingerea ofertei ca neconforma.Nu se
accepta compietarea oferteior dupa depunerea acestora.

ALTE PRECIZARI

Executia iucrariior se va reaiiza in conformitate cu prevederiie acteior normative,
regiementariior tehnico-economice din domeniu si Caietului de sarcini.

Ofertantui are obiigatia de a foiosi personai speciaiizat si autorizat pentru executia
iucrariior in conformitate cu prevederile iegaie.

Ofertantui are obiigatia Tncheierii unei poiite de asigurari pentru iucrariie executate
pentru toate riscuriie in care va asigura iucrariie. Poiita va fi cesionata in favoarea
Autoritatii Contractante si va transmite ia soiicitarea acesteia dovada incheierii
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politei de asigurare Tntrucat practica europeana pune un mare accent pe conditiiie
de munca, protectia, securitatea si sanatatea Tn munca se soiicita ca ofertantui sa
indice Tn cadru! ofertei faptu! ca !a elaborarea acesteia au tinut cont de obligatiile
referitoare 'a conditiiie de munca si protectia muncii.

Ofertantu! trebuie sa execute asigurarea !ucrarilor pana 'a receptia acestora, de
asemenea se obliga sa restituie orice suma incasata necuvenit rezu'tata in urma
controale!or organelor abilitate in maxim 10 zile lucratoare.

Ofertantul se obliga sa furnizeze in maxim 3 zile lucratoare orice informatie de
ordin tehnic, Ananciar sau de orice alta natura la solicitarea organelor de control
abilitate.

9.Modul de prezentare a propunerii Ananciare

1) Formularul de oferta

Propunerea Ananciara va Aprezentata conform Formularului nr. 6

Lipsa formularului de oferta reprezinta lipsa ofertei, respectiv lipsa actului juridic
de angajare in contract.

La elaborarea propunerii Ananciare, ofertantul va lua in calcul eventualele deduceri
daca sunt sub efectul unui legi, toate cheltuielile pe care le implica Tndeplinirea
obligatiilor contractuale, precum si marja de proAt.

Ofertantul va include, Tn cadru! propunerii Ananciare, toate si orice costuri legate
de:

- executia categoriilor de lucrari prevazute in listele de cantitati, intocmirea
instructiunilor de ntretinere si exploatare

- protejarea mediului, conform normelor legale, precum si cele legate de refacerea
cadrului natural dupa Analizarea lucrarilor

- procurarea, transportul, depozitarea si punerea in opera a materialelor si
echipamentelor necesare functionarii obiectului contractului,

conform cerintelor impuse prin caietul de sarcini.

Propunerea Ananciara va contine, pe langa formularul de oferta, si centralizatorul
cu lucrarile executate de asociati, subcontractanti

Oferta va cuprinde toate elementele necesare cuantiAcarii valorice a lucrarilor si va
contine formularele prevazute de Ordinului MDLPL nr.863/2008:

- centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv- FORMULARE 104 pag 160-161

- centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte - FORMULAR 104
pag 162-163

-devize privind cheltuielile necesare racord cu drumul si amenajare
albie, FORMULARE 10.4 pag 164-165;

- listele cuprinzand cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari - FORMULARE
10.5 pag 166-181 aferent Aecarei activitati in parte.

- listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii organizare de santier.

- declaratie privind asumarea cheltuielilor indirecte, formular nr. 14;

- declaratie privind asumarea cotei de proAt,formular nr. 15;

Propunerea Ananciara va A prezentata numai panad la data limita de depunere a
ofertelor prevazuta in anuntul de publicitate.
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Pretul va fi exprimat in RON fara TVA si ramane ferm in iei pe toata durata de
Tndepiinire a acestuia.

Formuiareie 10.4 si 10.5, compietate cu preturi unitare si vaiori, devin formuiare
pentru devizui ofertei si vor fi utiiizate pentru intocmirea situatiiior de iucrari
executate, in vederea decontarii.

In situatia in care propunerea financiara nu va fi prezentata in forma soiicitata,
oferta va considerata inacceptabiia in conformitate cu prevederiie art. 214 aiin. (4)
din Legea nr. 98/2016.

Nu se accepta oferte alternative.

Nu se admite modificarea continutului propunerii financiare, decat cu exceptia
prevederilor art. 134 alin. (10) din H.G. nr. 395/2016.

Lipsa Propunerii financiare atrage respingerea ofertei ca inacceptabila in
conformitate cu prevederile art. 137 alin. (2) lit. K) din H.G. nr. 395/2016

11.Desemnarea ofertei castigatoare
Autoritatea contractanta are obligatia de a stabili oferta castigatoare pe baza
criteriului de atribuire precizat in Documentatia de Atribuire.

Nota 1: Tnainte de atribuirea contractului, Autoritatea Contractanta solicita
Ofertantului clasat pe primul loc dupa aplicarea criteriului de atribuire sa prezinte
documente justificative actualizate prin care sa demonstreze indeplinirea tuturor
criteriilor de calificare si selectie.

Nota 2: In situatia in care Ofertantul clasat pe primul loc nu demonstreaza in mod
corespunzator indeplinirea integrala a tuturor criteriilor de calificare, Autoritatea
Contractanta solicita ofertantului clasat pe locul urmator sa depuna toate
documentele justificative, in scopul verificarii indeplinirii criteriilor de calificare.
Autoritatea contractanta atribuie contractul Ofertantului clasat pe locul urmator,
daca acesta indeplineste toate criteriile de calificare prevazute in anuntul de
participare si/sau caietul de sarcini.

Responsabil achizitii publice



